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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw otwartych dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych,
gazowych oraz sieci cieplowniczych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do wykonywania wykop6éw na
terenach objetych szkodami goriczymi.

1.3.Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegdltowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegélowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, moze wprowadzaé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub usci$lenia, odpowiednie dla przewidzianego
projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki ich realizacji, ktére sa niezbedne do okre$lenia ich standardu i jakosci.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt ziemnych zwigzanych z budowa obiektow
kubaturowych, kolei, drég samochodowych, budowli wodnych i robot melioracyjnych.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynno$ci podstawowe, pomocnicze
1 towarzyszace (prace przygotowawcze) wystgpujace przy wykonywaniu robdt ziemnych
zwigzanych z budowa sieci wodociagowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych
i cieplowniczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i pojgcia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja;

Wykop - dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociagdéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watdéw lub hald ziemnych.
Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dlugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest dlugosé, np. przy ukladaniu rurociagéw pod powierzchnia terenu,
przy wykonywaniu torowisk linii kolejowe;j, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokoéci dna réwnej lub mniejszej od
1,50 m i o dlugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dlugosci dna wiekszej
od 1,50 m,

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rzgdnych przez Scigcie wypuklosci i zasypanie zaglgbien o $redniej wysokosci $cieé i glebokosci
zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy odleglosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m
w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.



Rozplantowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
wykopie.

Glebokos¢ wykopu - odleglos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnia terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajne;.

Wykop plytki - wykop, ktorego gigboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gle¢boki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, polozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub
wykonania nasypéw, potoZone poza placem budowy.

Odklad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych
z tym obiektem.

Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grun-tu, okreslona
Wg WZOru:

gdzie:
Pd

"o =
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Pd " gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),

Pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, shuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnistosei - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d-io - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - cz¢s¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoldziataé z obiektem budowlanym,
stanowiaca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstal w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub
przemystowej dzialalnosci cziowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w érodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami
naturalnymi.



Rozréznia si¢ nastgpujace grunty rodzime:
» skaliste,

* nieskaliste mineralne,

* nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny [ub antropogeniczny powstaly w wyniku dzialalnosci
czlowieka, np. w wysypiskach, zwalowiskach, zbiomnikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar
bloku > 10 cm), ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakaja)
pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$é na Sciskanie R, > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy wartosé wskaznika
plastycznosci 1, > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym staloéé ksztattu brylek przy
naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie moze byé przy tym mniejszy niz 10-
krotny wartos¢ maksymalne;j $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche
plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie speiniajacy warunkow
podanych dla gruntu spoistego.

Podloze - cz¢§¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka
lub zasypka wstepna. W podlozu wyrdznia sig¢ gérmg i dolna podsypke. W przypadku ulozenia
przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolna podsypka.

Grubo$é warstwy zageszezenia - grubo$¢ kolejnej warstwy wypelienia gruntem przed jej
zaggszczeniem.

Gl¢bokos$é przykrycia - pionowa odleglos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.
Strefa ulozenia przewodu - wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke
1 wstepna zasypke.

Zasypka wste¢pna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gléwna - Wypeklnienie gruntem migdzy gdma powierzchnia zasypki wstepnej
a powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne" pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ i wspoéirzedne punktéw gldwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koiicowego robédt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokod! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sig do tych wymagan, bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

3) =zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywacé sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz
w maszynach 1 pojazdach. Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdéb trzecich.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t musza mie¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.



Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagroZenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajac wszelkie) pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca ma obowiazek stosowac si¢ do ustawowych ograniczenn obcigzZenia na of przy
transporcie materialéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Musi uzyskaé on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrgbnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgceia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich
zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robot ziemnych

Dokumentacjg robot ziemnych stanowia:

+ projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegOlowego zakresu i formy projektu budowlanego



(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdéwienia dla ktérego wymagane
jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. Zmianami),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamdwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pbin.
Zmianami),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robo6t zanikajacych, z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czeSci skladowe
dokumentacji z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity
Dz. U. 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 2

2.2, Rodzaje materialow

2.2.1. Grunty - wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrédita pozyskiwania materialow
(podloza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badafn laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw
powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystywane w maksymainym stopniu do zasypki (przy
spelnieniu wymogéw jakoSciowych). Miejsce czasowego skiadania gruntéw powinno byé
zlokalizowane w obrebie placu budowy tub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony



(zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co mogloby uszkodzié przewdd lub
spowodowac niewlasciwe zaggszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopow - drenaz, iglofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materialow (np. drenaz - saczki
ceramiczne, z tworzyw sztucznych, Scianki szczelne - z ksztaltownikéw stalowych, z blach
gigtych na zimno, iglofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i odpowiednia SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopéw pod rurociagi moga byé wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych skladajacych si¢ z réznych elementow
obudowy (np. plyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla
okreslonej glebokosci.

Nalezy §cidle przestrzegac wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3. Skiladowanie materialow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na odklad. Elementy obudowy wykopdw nalezy skiadaé w taki sposéb, aby nie
nastapito ich samoczynne przesuniecie,

Wszystkie rodzaje ptyt uklada¢ poziomo na dwéch belkach drewnianych, najlepiej kompletami
wg wymiaréw i rodzajow. Wskazane jest uzycie przekladek z deseczek, ktére zapobiegng
porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.

Shupy nalezy uktada¢ poziomo na przekiadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniu zamknigtym,
oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne" pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uZzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. W przypadku braku ustalefi w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru

i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie
moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki,  koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
» rdwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
* sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Uwaga: W SST strony powinny uzgodnié konkretny typ (rodzaj) sprzetu i jego istotne parametry
techniczne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 4

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktdre nie wplyng

niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgdg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé

dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego

uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.,

Wykonawca begdzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
» Wymagania ogélne” pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora nadzoru. Nast¢pstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w SST, a takze w normmach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badah materialéw i robédt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pézZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopow

Wykopy moga byé obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w
dolnej czgsci. Wykonuje sig je rgcznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania wykopow powinien
byé zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywa¢ tylko w gruntach o normalnej
wilgotnoséci, gdy nie wystgpuja wody gruntowe, a teren nie jest obciazony nasypem przy
krawgdziach wykopu w pasie o szeroko$ci rownej co najmniej gtebokos$ci wykopu H.

Dopuszczalne glebokosci wykopdéw o Scianach pionowych w gruntach ckreslonych wg PN-
86/B-02480 wynosza:

+ w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
* w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
* w pozostalych gruntach - 1,0 m. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopéw nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Je$li w projekcie nie
okres§lono inaczej, to przy glebokosci wykopu do 4 m 1 niewystgpowaniu wody gruntowe;j,
usuwisk oraz nieobcigZzaniu naziomu w zasiggu klina odlamu, dopuszcza si¢ nastepujace
bezpieczne nachylenie skarp:
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* w gruntach bardzo spoistych 2:1,

» w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spgkanych 1:1,

* w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
* w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu latwego 1 szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosSci réwnej trzykrotnej glgbokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podnéza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunieta
goéma krawedzia obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadla wody gruntowej obniZenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopéw i dokladnosé¢ ich wykonania

Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od §rednicy nominalnej przewodu

DN wg PN-EN 1610:2002

DN Minimalna szerokos¢ wykopu (OD +x ) m
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany P> 60° P~ 60°
DN s 225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 <DN § 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD+ 0,40
350 <DN s 750 OD +0,70 0D + 0,70 OD + 0,40
700 <DN § 1200 oD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN > 1200 OD +1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest réwne minimalnej przestrzeni roboczej migdzy rurg

a §ciang wykopu lub jego oszalowaniem. Gdzie:

OD-jest zewngtrzna srednica przewodu, w metrach (3-jest katem nachylenia $ciany wykopu

nieoszalowanego mierzonym od poziomu)
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Tablica nr 1

Tablica nr 2

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gleboko$ci wg PN-EN

1610:2002
Glebokoéé wykopu m Minimalna szeroko$§é wykopu m
<1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokos$¢
>1,001<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
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>4,00 1,00

Wymiary wykopdéw dla preizolowanych rur i elementéw powinny byé okreslone przez
producenta. Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary
wykopu dla zakresu §rednic rurociggdw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,1 m

min. 0.1 m

min. 0,15 m min. 0,15 m

Rysunek. Przekroj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur
preizolowanych

Tablica nr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Srednica Srednica
rury | w H rury | w H
ostonowej| ="mn ostonowej | «"min
D D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1.5 1,00
110 0,7 0,65 500 1.6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
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160 0.8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,% 0,75 710 2,2 1,40
225 1.0 0,80 800 2,4 1,50
250 1,1 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1.3 1,00 1100 3,1 1,95
400 1.4 1,00 1200 3.4 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.
Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Poglebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonaé bezpo$rednio przed ulozeniem
podsypki piaskowej lub elementow dennych rurociagow.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny rowkéw odwadniajacych,
umozhiwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposdb odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naplywajacej do
wykopu. W gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez
odpompowywana wodg, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody.
Nalezy S$ciSle dostosowaé sig do wytycznych w dokumentacji projektowe) i szczegélowej
specyfikacji techniczne;.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy podaé szczegélowe wytyezne dotyczace pompowania wody
z dna wykopu.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Material drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do glebokosci ulozenia
drenow, stopnia agresywnosci §rodowiska i powinten by¢ zgodny z projektem.

Stale obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu (podioza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadla wody gruntowej nie
powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo whijanych, szczelnie do siebie dopasowanych
materialow okreslonych w projekcie, nalezy stosowaé do:

a) catkowitego, stalego odcigcia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z
pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastapienia drenazu poziomego i pionowego,
zmniejszenia doptywu wdéd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji
podloza, ulozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastgpujac drenaz pionowy,

b} rozparcia §cian wykopu w gruntach nawodnionych o glebokosci powyzej 6 m i szerokosci
wykopu w dnie powyzZej 2 m,
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c) zabezpieczenia budowli w zasiggu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem S$cianki
w wykopie; zastosowanie §cianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno byc
uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4. Iglofiltry pionowe

Filtry igtowe sa matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktore sa wptukiwane w grunt za
pomocy silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rur¢ w grunt). Zainstalowany
w dnie rury zawor pozwala wyplywaé wodzie z rury podczas wplukiwania a uniemozliwia
przedostawanie si¢ wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogol otoczenie iglofiltru jest
wypelnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Iglofiltry sa zwykle
instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 mdo 3,0 m w
zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Moga by¢é zastosowane po jednej lub
po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu goéme konce iglofiltréw podlacza si¢ do pompy prozniowej. Woda gruntowa
wplywa do wnetrza iglofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Iglofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mogg by¢ wprowadzone w grunt za pomoca maszyn do
wykonywania wykopéw lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sa
instalowane poziomo w linii réwnoleglej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego
stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Kornce rur sg podtaczone do pomp prézniowych w ten
sam sposéb jak w przypadku iglofiltrow pionowych,

Wykonanie odwodnienia za pomoca iglofiltrow powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.5. Podloza
Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materialu uktadanego przewodu. Stosuje
si¢ podloza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podloza wzmocnione takie jak: piaskowe,
zwirowo-piaskowe, thuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.6. Zasypka wykopéw Warstwa

ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia uloZzonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obregbie strefy niebezpiecznej powinien
byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480. Material zasypki w obregbie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatemn sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzgdnej powinna byé wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zaggszczenia gruntu wedhig projektu. W przypadku nieokreS$lenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosié¢ co naymniej 1;=1.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudno$ci osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1=1, nalezy zastapi¢c goma
warstwg zasypki wzmocniong podbudowa drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki
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Zageszczanie gruntu powinno by¢é wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byd
zageszczona do wskaZnika zaggszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna
by¢ wigksza niz:

d 0,15 m przy zaggszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno§¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaZnika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze
niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WIWiQO
dotyczgcymi robot ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne" pkt 6

6.2. Badania i pomiary w ezasie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

» wladciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

» wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokoéci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, atg o dhugo$ci 3m i poziomica

: . lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m
2 Pomiar szerokosci dna wykopu

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
Ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnoéci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnoéci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 20 m oraz
wykopu w punktach watpliwych
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6.3. Badania do odbioru

+ szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rdznic¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz
£10 cm,

* rzedne wykopu ziemnego nie moga r6znic si¢ od rzednych projektowanych,

* pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

* nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.4. Badanie wskaZnika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12
Badania wskaznika zaggszczenia gruntu wykonuje sig przy uzyciu objetosciomierza piaskowego
lub wodnego dla gruntéw o uziamieniu dgo™20 mm, a przy uzyciu cylindra (piericienia)
wciskanego, dla gruntéw drobnoziamistych dgo”2 mm (gdzie dgo oznacza $rednice zastepcza
ziamna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sg
cztery metody pobierania probek:

* pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w kidrej probnik rurowy lub szczelinowo-
rurowy zakonczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podfoze statycznie (przez wciskanie),
dynamicznie (wbijanie} lub wibracyjnie,

* obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym prébnik rurowy zakoniczony ostrzem
tnacym, przez obrot zaglebia si¢ w grunt { umozliwia pobranie rdzenia,

* pobieranie probek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,

* pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub
sztolni albo z wigkszych glgbokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu
probnikéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zaggszczenia gruntu nalezy podaé w SST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt ziemnych liniowych

WARIANT I

Jednostkami obmiaru sg:

» wykopy i zasypka - m’,

« umocnienie §cian wykopéw - m?,

« wykonanie podtoza - m® (lub m* i grubo$é warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy si¢ w stanie rodzimym w zalezno$ci od kategorii gruntu i glebokosci
wykopu oraz poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Objetosé wykopu okreslona w m’ jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu
i jego dlugosci.

W przypadku wykopow ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dlugosci oraz wystgpujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp),
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ilodci robét oblicza sig wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka migedzy poszczegblnymi zmiennymi
preekrojami.

Wykopy pod rurociggi
Szerokos¢ dna wykopdéw o sScianach pionowych dla rurociagdéw sieci zewnetrznych nalezy

przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokos$ci dna wykopéw o Scianach pionowych nie umocnionych i umocnionych
dla rurociggéw

Rurociagi
Srednice wewnetrzne zeliwne, stalowe, PCW, PE |kamionkowe i betonowe
Lp rurociagéw lub szerokosci nie umocnione nie umocnione
przekrojow kanatow jajowych w| umocnione umocnione
mm
Szerokosé wykopu b wm

a b c d e f

01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
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Uwagi
1. Podane w tablicy szeroko$ci wykopdw dotycza gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy

wykonaniu wykopéw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwigkszac o
10 cm. Zwigkszenie szerokosci wykopdw stosuje si¢ tylko wowczas, gdy poziom wdd
gruntowych znajduje si¢ ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopow obowiazujg dla rurociagéw bez obudowy
betonowe;.

3. Dla rurociagdw o przekroju jajowym nalezy zakladaé powigkszenie o 5 cm szeroko$ci
wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sig¢ stosowanie innych szerokosci wykopoéw od
podanych w tabeli.

Przy ukladaniu rurociaggéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego
o $cianach pionowych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablica nr 3 w pkt, 5.3. niniejszej specyfikacji.
Objetosc ziemi do zasypania oblicza si¢ jako roznicg objetosci wykopu i sumy objetoéci ulozonej
rury, objetosci podloza i przysypania do wysoko$ci 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT II

Roboty ziemne dla wykopéw liniowych nalezy obmiarowaé w m dlugosci uktadanych przewodow
tacznie z wykonaniem umocnienia §cian wykopéw, wykonaniem podioza pod rurociagi oraz
ewentualnym obnizeniem poziomu wody gruntowe;.

Uwaga. W _SST nalezy wpisa¢ wariant 1 lub wariant II. Wybdér wariantu musi byé zgodny
z zasadami scalenia i jednostkami robét przyjetymi w przedmiarze robd6t bedacym czescia sktadows
dokumentacji projektowe;j.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogélne"
pkt 8

8.2. Kontrola i odbidr robot wykopowych

Przed przystapieniem do robdt montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonaé kontroli i odbioru
robot ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

» zabezpieczenia terenu wokoél wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

+  obudowy wykopu,

« kata nachylenia skarp,

= zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

« zejscia do wykopow,

+ podloza,

» drenazu,

» §cianki szczelnej,

+ iglofiltrow.

Odbioru robét wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.
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8.3. Odbior techniczny czgéciowy

8.3.1.

2)

b)
c)

8.3.2.

Przy odbiorze czgiciowym powinny byé przedstawione nastepujace dokumenty:
pozwolenie na budowe wydane przez wlaciwy terenowy organ administracji
panstwowe;,
projekt techniczny przewodu,
dane geotechniczne zawierajace informacije dotyczace:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- wynikéw badan gruntow, ich wlasciwosci, glebokosci przemarzania, warunkdw
posadowienia i ochrony podloza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonos$ne;j,

- poziomu wéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych
poziomdw,

- stopnia agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okre§lonego przez przystapieniem do robét,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajace zmiany 1 uzupelnienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoly poprzednich odbiordéw cze$ciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robot, dotyczace
jakosci prac.
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym

Przy odbiorze technicznym czg¢§ciowym nalezy wykonac nastepujace badania:

2

b)

f)

£)
h)

bezpiecznej odlegtosdci przewodu od budowli sasiadujacej - odleglosé krawedzi dna wykopu
od éciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m
1 poréwnuje z odlegloscia w dokumentacji projektowe;,

podloza naturalnego - bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktdre polegaja na stwierdzeniu,
czy grunt podloza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

podioza wzmocnionego - sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy
z dokladnos$cia do 0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z dokladnoscia do 0,01 m
w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej o 30 m,

dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podloza). Pomiaru nalezy dokonaé
z dokfadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co
najmniej o 30 m,

stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikéw,

nachylenia skarp w wykopach,

wykonania niezbgdnych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czeéciowego.

8.4. Odbiér techniczny koncowy

8.4.1.
9

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastepujace dokumenty:

protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
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b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zaggszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gltéwna, usunigcie
szalowania i zaggszczenie powinny byé zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokreslenia wskaZnika zageszczenia powinien on wynosié ci najmniej 1.
Stopienn zageszczenia zasypki powinien byé ustalony 1 sprawdzony metoda podang
w dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9, PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH 1
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne" pkt 9

9.2, Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt ziemnych i1 towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robodt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych liniowych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia
ruchu kolowego i (lub) pieszego oraz wykonania robdt przygotowawczych 1 innych z nimi
zwiazanych to koszty tych robo6t obejmuja:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

+ wytyczenie 0si wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,

* ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

+ oplaty/dzierzawy terenu,
* przygotowanie terenu,

 konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan
1 drenazu,

* tymczasowg przebudowg urzadzen obcych,

* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
* usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
korncowego.

Podstawg rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartoS¢
tych robot obliczona na podstawie:

 okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robét
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmuja;
» przygotowanie stanowiska roboczego,
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* dostarczenie materialéw, narzedzi i sprzetu,

« obshuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

* wykonanie wykopow,

» oszalowanie $cian wykopow,

» wykonanie podioza pod rurociagi,

* odwodnienie,

» zasypanie wykopow wraz z zag¢szezeniem. Ceny te
obejmuja;

* robocizng bezposrednia,

* warto$§¢ zuzytych matenatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedace podstawg ptatnosci, moga by¢ obliczane jako:

ubytkow i

Wariant 1. Ceny robét, w ktérych uwzgledniono koszty wszystkich robdt tj. robot podstawowych,

robdt towarzyszacych i robét tymezasowych.

Wariant 2. Ceny rob6t podstawowych, towarzyszacych oraz tymczasowych
w oddzielnych pozycjach kosztorysowych.

okreslone

Uwaga: W SST nalezy przyjac jeden z opisanych wariantdw zgodnie z dokumentacjs projektows

{przedmiarem robdt).
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny

jednostkowe robdt nie zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw. PN-B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej. BN-
77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. PN-B-
06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. PN-
B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997

. Warunki
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Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania. PN-EN

1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. PN-

81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Ustawy

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzn. zm.),

» Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177),

* Ustawa z dma 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

* Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229),

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

* Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych Gednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 1. - w
sprawie geodezyjne] ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow
oceny zgodnosci wymagan, jakie powinny spelnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie 2godnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 19§, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziemika 2004 r. - w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 1. - zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.lnne dokumenty

» Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.,

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

* Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementow
preizolowanych - zeszyt 4 - COBRTI INSTAL,

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

* Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitamne i przemyslowe - wydawnictwa Arkady,

* Opracowanie pt. ,,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie",
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Tablica 1. Podzial gruntéw na kategorie

Zalgeznik 1

Gestosé Przecigtne
objetoéci | spulchnienie
0
Kat.e Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu oW odspo?eniu w
gora stanie % od
0w
naturaln%/ pierwotn eg'
m kN/m objetosci’

1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7] od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8] od5doi15
Torf bez korzeni 9,8 od20do30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od5dol5

2 |Piasek wilgotny 16,7| od 15do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7| od15do 25
i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7| od 15do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 | od20do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7| od 15do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7] od 15do 25

3 |Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od20do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7| od20do 30
Torf z korzeniami gruboéci ponad 30 mm 13,7 od20do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pyhu i lessu z
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzeli nowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 od 20do 30
plastyczne, bez gltazow 17,7
Mady i namutly gliniaste rzeczne 19,6 ( od 20 do 30
Popioty lotne zlezale 17,7 od 20do 30

19,6

4 |Less suchy zwarty 18,6 | od25do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem i
odpad-kami drewna lub gfazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 | od25do 35
Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od25do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objetosel gruntu 20,6 | od25do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7| od25do 35
[otupek migkki 19,6 od25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z glazami o masie do 10 kg 19,6 | od 25 do 35
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) Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7|od 30 do 45
196
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10"-30%
objetosci gruntu 20,6 |od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzeli nowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 |od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane fub w blokach ponad 50 kg 17,7 |od 30 do 45
Margle migkkie lub sredniotwarde stabo spekane 16,7 [od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 |od 30 do 45
Ity przewarstwione fupkiem 14,7|0d 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 [od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 |od 30 do 45
Gips 21,6 [od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgSciowo sypki 15,7 Jod 30 do 45
6 Hotlupek twardy 26,5 [od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 |od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 [od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 |od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 |od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 Jod 30 do 45
Anhydryt 24,5 |od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 Jod 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 |od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gidwnie skal osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 |od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 [od 45 do 50
Magnezyt 28,4 [od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 |od 45 do 50
8 Eupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 lod 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 |od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 lod 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 lod 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 |od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie
ilasto-krzemionkowym 25,5 [od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skal gtéwnie krystalicznych
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 |od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 |od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 |od 45 do 50
Sjenit gruboziamisty 25,5 lod 45 do 50
Serpentyn 24,5 |od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 |od 45 do 50
Gnejs 25,5 |od 45 do 50
10  |Granit $rednio- 1 drobnoziarnisty 25,5 |od 45 do 50
26,5
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Sjenit sredniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 |od 45do 50
Porfir 24,5 |od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 |od 45 do 50
Granitognejs 25,5 |od 45do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 |od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 |od45do 50
Gabro 26,5 |od 45do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 |od45do 50
Bazalt 25,5 |od45do 50
27,4

" Mniejsze wartoéci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich
zaggszcezeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Zalqcznik 2
Tablica 2. Podzial  |gruntéw pod wzgl¢dem wysadzi nowosci wg PN-S-02205
I Wysz'cz-egé,ln.iem Jednostki — . Grupy g[.untéw .
e wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. |Rodzaj gruntu - TUMOSZ - piasek pulasty ([mato
niegliniasty - zwietrzelina  |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina
- pospdlka - zwir gliniasty | piaszczysta
- piasek gruby |- pospdltka zwigzla, glina
- piasek $redni gliniasta zwigzla, glina
- piasek drobny pylasta zwiezla
- uzel - ik, it
nierozpadowy piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl. pyt
plaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina pylasta
- it warstwowy
2. |Zawartosé % <15<3 |od15do300d >30 > 10
czastek 3do10
< 0,075 mm
< 0,02 mm
3. |Kapilamo$é
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4, [Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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