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I. CZESC OGOLNA

1. Inwestor

Inwestorem jest Walbrzyski Zwiazek Wodociagow i Kanalizacji, Al. Wyzwolenia 39,
58-300 Walbrzych.

2. Przedmiot i cel opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi koncepcje rozwiazania gospodarki Sciekowej
na terenie gminy Stare Bogaczowice w miejscowosciach Struga i Lubomin.

Celem opracowania jest ustalenie rozwigzan techniczno - lokalizacyjnych systemow
odprowadzania Sciekow bytowo - gospodarczych oraz wybor wariantu
najkorzystniejszego pod wzgledem lokalizacyjnym, technicznym, Srodowiskowym,
formalno — prawnym oraz ekonomicznym.

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje koncepcje budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach
Struga i Lubomin, w ramach ktoérej sporzadzono m. in.:

* charakterystyke przedsiewziecia,

* bilans ilosciowy i jakosciowy $ciekow doprowadzanych do systemu
kanalizacji z rozpatrywanego obszaru,

* ustalenie lokalizacji projektowanej infrastruktury,
* ustalenie zakresu oraz szacunkowych kosztow inwestycyjnych inwestycji,

* kierunki rozwiazan budowy systemow i urzadzen kanalizacyjnych (sieci,
przepompownie),

* dobér przepompowni i Srednic rurociggéw tlocznych oraz srednic kanalow
grawitacyjnych w poszczegolnych wariantach,

* analize ekonomiczno — finansowa poszczegolnych wariantow,

e ocene porownawcza oddzialywania na Srodowisko rozpatrywanych
wariantow,

* propozycje podziatu inwestycji na zadania i etapy realizacyjne,
* rekomendacje wariantu najkorzystniejszego,

» graficzne przedstawienie analizowanych wariantow.

4. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:

* umowa nr 2/XI[/2014 zawarta w dniu 19.12.2014 r. pomiedzy Walbrzyskim
Zwiazkiem Wodociagow i Kanalizacji a ESKO Przedsiebiorstwo Inzynierii
Srodowiska s.c. w Zielonej Gorze,

* mapy zasadnicze w skali 1:1000,

*  mapy ewidencyjne w skali 1:5000,
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ustalenia z Inwertorem,

wizja lokalna w terenie,

literatura fachowa, przepisy prawne, m. in.:

[1]

[2]

[3]

[4]

[S]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 Nr 115, poz.
1229 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na Srodowisko (Dz. U. 2008
nr 199 poz. 1227),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko (Dz. U.
2010 nr 213 poz. 1397),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeracji (Dz. U. 2014 poz.
995),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92,
poz. 880),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz.
414).

Wytyczne do tworzenia i zmiany aglomeracji. Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej (wersja 02/07/2014).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z pézn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 czerwca 2006 r.
w sprawie okresSlania taryf, wzoru wniosku o zatwierdzenie taryf oraz
warunkow rozliczen za zbiorowe zaopatrzenie w wode i zbiorowe
odprowadzanie Sciekow (Dz. U. 2006 nr 127 poz. 886).

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach (Dz. U. 1996 Nr 132 poz. 622 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz. U 2014 poz. 1800).

Dyrektywa Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania Sciekow
komunalnych (91/271/EWG).
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5. Charakterystyka gminy Stare Bogaczowice

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie m. Struga i Lubomin w gminie Stare
Bogaczowice.

Gmina Stare Bogaczowice polozona jest w potudniowo - zachodniej czesci
wojewodztwa dolnoslaskiego w powiecie walbrzyskim. Graniczy ona na poludniu
z gminami Czarny Bor i Boguszéw-Gorce, na zachodzie z gming Marciszow, na
poinocy z gminami Bolkéow i Dobromierz, zas od strony wschodniej i potudniowo -
wschodniej z gminami: Swiebodzice, Walbrzych i Szczawno-Zdré;.

W sklad gminy zajmujacej powierzchnie ok. 87 km?2 wchodzi 8 miejscowosci:
Cieszow, Chwaliszow, Gostkow, Jablow, Lubomin, Nowe Bogaczowice, Stare
Bogaczowice i Struga. Lacznie gmina liczy okoto 4 tys. mieszkancow.

Rysunek 1. Polozenie gminy Stare Bogaczowice
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Zrédto: Opracowanie wlasne

Sasiedztwo gminy Stare Bogaczowice z duzym zespolem miejskim, jakim jest m.
Walbrzych, ma zasadniczy wplyw na funkcjonowanie systemu spoleczno -
gospodarczego gminy. Walbrzych jako regionalny osrodek ustlugowo - przemystowy
oddzialuje na podstawowe funkcje gminy: ushugi ponadpodstawowe i ustugi o
charakterze regionalnym (nauka, kultura, zdrowie, oswiata), rynek pracy,
powiazania produkcyjne i handlowe oraz powiazania komunikacyjne.

Tereny rolne zajmuja ok. 5,5 tys. ha, co stanowi ok. 63% ogodlnej powierzchni
gminy, lasy to ok. 31%, zas tereny zainwestowane to ok. 5%.

Na terenie gminy Stare Bogaczowice wystepuja obszary objete forma ochrony
przyrody w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.
U. Nr 92, poz. 880):

» Ksigzanski Park Krajobrazowy

Ksiazanski Park Krajobrazowy jest jednym 2z najmniejszych z dotychczas
utworzonych Parkéw w Polsce. Obejmuje zwarte kompleksy lesne Pogorza
Walbrzyskiego, miedzy dolinami rzeki Strzegomki na zachodzie i Witoszowskiego
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Potoku na wschodzie, w strefie przelomow rzecznych Czyzynki, Szczawnika,
Petcznicy i Lubiechowskiej Wody. Obszar Parku charakteryzuje si¢ mocno
zroznicowana rzezba. Szata roslinna Parku jest bogata i urozmaicona. Glownym
jej elementem sa lasy mieszane, w ktérych dominuje buk, dab grab i klon z
domieszka Swierka, sosny, lipy i brzozy. Z roslin objetych ochrona na obszarze
Parku mozna spotykac¢ m. in.: cisa pospolitego, lilie ztotogléw, bluszcz pospolity,
kaling koralowa.

* Park Krajobrazowy Sudetéw Walbrzyskich

Park polozony jest w Sudetach Srodkowych, i powstal na terenie istniejacego
wczesniej Obszaru Chronionego Krajobrazu Go6r Kamiennych. W granicach
parku mozna wyr6zni¢ kilka pasm gorskich: Gory Suche, Pasmo Lesiste oraz
Pasmo Dzikowca o rownoleglym przebiegu do Pasma Lesistej. Ponad 22%
powierzchni parku pokrywaja lasy. Sa to przewaznie monokultury swierkowe,
niewielki procent zajmuja lasy bukowe i lasy mieszane. W drzewostanie oprocz
Swierka wystepuje buk, dab, brzoza, lipa, modrzew, jawor i inne gatunki regla
dolnego.

* Obszar Chronionego Krajobrazu Chelmca

Jest to obszar chronionego krajobrazu o powierzchni 12 000 ha obejmujacy
swym zasiegiem glowne grzbiety gorskie dwoch masywow Gor Walbrzyskich:
Masyw Chelmca, Masyw Trojgarbu i Kraglaka oraz Gore Krzyzowa kolo
Strzegomia. Na obszarze wystepuje kilka typow siedlisk, szczegbdlnie cenne sg
doliny rzeczne oraz duze obszary podgorskich taki i lasow

Na terenie gminy znajduja sie roéwniez rezerwaty przyrody tj. Jeziorko Daisy,
Przelomy pod Ksiazem, Buki Sudeckie.

Teren na ktorym planowana jest inwestycja w czeSci objety jest miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego (dla wsi Struga obowiazuja dwa plany
zagospodarowania przestrzennego).

6. Stan gospodarki wodo - Sciekowej w gminie oraz opis niedoborow

Gmina Stare Bogaczowice zaopatrywana jest w wode z ujecia glebinowego w
Marciszowie. Dlugos¢ sieci wynosi ok. 43 km. Siec ta jest nowa i w dobrym stanie
technicznym. Miejscowosci Struga, Nowe Bogaczowice i Stare Bogaczowice
zwodociagowane sa w 90% a pozostale w 100%. Budynki komunalne w 99%
podlaczone sa do sieci wodociggowej. Wlascicielem sieci jest Walbrzyski Zwiazek
Wodociggéw i Kanalizacji.

Skanalizowane sa dwie wsie Stare Bogaczowice i Chwaliszow, sie¢ kanalizacyjna ma
dhugos¢ ok. 25 km; na terenie zainstalowanych jest ok. 160 przylaczy
kanalizacyjnych. W Chwaliszowie znajduje sie oczyszczalnia o przepustowosci 484
m3 na dobe.

Pozostale nieruchomosci na terenie Gminy maja szamba lub oczyszczalnie
przydomowe. W zwigzku 2z sagsiedztwem zbiornika wody pitnej dla miasta
Swiebodzice utworzonego na rzece Strzegomce zachodzi potrzeba uporzadkowania
gospodarki sciekowej na terenie catej Gminy.
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II. CZESC TECHNICZNA

1. Bilans iloSciowy i jakoSciowy Sciekow

Bilans ilosciowy i jakosSciowy Sciekow sporzadzono dla obszaru objetego zakresem
koncepcji. Rozpatrywano go dla pogody suchej, ktora ze wzgledu na swoja specyfike
(brak znacznych doplywow wod deszczowych do sieci) odpowiada warunkom
panujacym w sieci kanalizacji bytowo — gospodarcze;j.

Prognoze bilansu sporzadzono w oparciu o dane demograficzne, dotyczace liczby
mieszkancow przebywajacych (okresowo jak i na state) w m. Struga i Lubomin.

W celu opracowania bilanséw przyjeto nastepujace podstawowe zalozenia:

1)
2)

okres odniesienia obejmuje lata 2013-2036,

w bilansie uwzgledniono nastepujace grupy odbiorcow:
a) mieszkalnictwo,

b) przemyst i ushugi,

c) podmioty uzytecznosci publicznej,

d) turystyka,

3) jednostkowa produkcje Sciekow w grupie gospodarstw domowych przyjeto na

4)

S)

6)

7)

8)

podstawie danych historycznych na poziomie 60 dm3/Mk*d w roku 2013 i
docelowo 90 dm3/Mk*d w roku 2036,

wielkos¢ produkcji Sciekow w grupie zakladow przemyslowych i ustugowych
przyjeto na poziomie 4% ilosci Sciekow z gospodarstw domowych (dla caltego
okresu, dla ktérego sporzadzono bilans sciekow),

wielkos¢ produkcji sciekow w grupie podmiotow uzytecznosci publicznej
przyjeto na poziomie 4% (dla calego okresu, dla ktorego sporzadzono bilans
Sciekow),

ilos¢ sSciekow z sektora turystyki obliczono na podstawie ilosci
zarejestrowanych miejsc turystycznych, jednostkowej produkcji sciekow jak
w sektorze gospodarstw domowych oraz produkcji Sciekéw Srednio 250 dni
w roku,

doplyw wod przypadkowych i infiltracyjnych do sieci kanalizacyjnej przyjeto
na poziomie 10% ilosci Sciekéw odprowadzanych systemem kanalizacyjnym
(dla catego okresu, dla ktérego sporzadzono bilans Sciekow),

wspotczynniki nierownomiernosci dobowej i godzinowej przyjeto na poziomie
odpowiednio:

a) wspolczynnik nierownomiernosci dobowej dla sciekow Ng = 1,45;

b) wspoélczynnik nierownomiernosci dobowej dla wod przypadkowych
i infiltracyjnych przyjety przy zalozeniu doplywu tych wod 120 dni
w roku;

c) wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej dla sciekow Ny = 2,8 |
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d) wspoélczynnik nierownomiernosci godzinowej dla wod infiltracyjnych
i przypadkowych Ny = 2,5.

Prognoza bilansu Sciekow stanowi podstawe do wykonania obliczen hydraulicznych
systemu kanalizacyjnego i okreslenia Srednic projektowanych rurociagow, a takze
do wyliczenia prognozy tadunkéw zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni
Sciekow.

Z prognozy bilansu Sciekow wynika iz maksymalna liczba mieszkancow zostanie
osiggnieta na rozpatrywanym obszarze w roku 2027 i bedzie wynosita 1 742 Mk.
W roku tym powstana Scieki w iloSci:

* Quasr = 159 m3/d,
* Qdmax = 254 m3/d,
e Onsr = 11 m3/d,
* Qmmax = 30m3/d = 8,3 dm3/s.

Szczegotowy bilans Sciekéw zostal przedstawione w zalacznikach tabelarycznych.

llos¢ doptywajacego tadunku zanieczyszczen do sieci kanalizacyjnej (w efekcie
do oczyszczalni Sciekéw) wyznaczono na podstawie nastepujacych wartosci
jednostkowych:

e Ljpzs = 60gO0,/Md,
e Ljcuzr =120 g Oy/Md,
* Ljiaw g = 65g/Md,

* Ljnog = 12 gNg./Md,
* Ljprog = 2gPs/Md,

Bilans ladunkéw zanieczyszczen zostal wyliczony dla poszczegolnych grup
odbiorcow ustug sciekowych. Na podstawie sumarycznego tadunku zanieczyszczen
wyliczono RLM dla calego przedsiewziecia. Stanowilo to podstawe do wskazania
optymalnych rozwiazan techniczno — technologicznych.

Na podstawie prognozy tadunkoéw zanieczyszczen ustalono, ze w roku 2027
do oczyszczalni doplyna scieki od RLM = 1904 MR o nastepujacych tadunkach
zanieczyszczen:

* Lpzrs = 114 kgO-/d,
* Lkcnzr = 228 kg0O2/d,
*  LEnog = 23 kgN/d,
*  Lpog = 4 kgP/d,

* Liaawog = 122 kg/d

Opracowany bilans ladunkow zanieczyszczen zostal przedstawiony szczegolowo
w czeSci obliczeniowej opracowania (tabela 11 2).

2. Kierunki rozwigzan budowy systemow i urzadzen kanalizacyjnych

Zabudowa obszarow wiejskich charakteryzuje sie¢ bardzo zréznicowana gestoscia
zaludnienia - od zabudowy zwartej (zazwyczaj przydroznej ,tancuchowej”)
do zabudowy rozproszonej. Powoduje to koniecznoS¢ rozpatrywania ré6znych
rozwigzan systemow odprowadzania i oczyszczania Sciekow.

Przy wyborze systemu zbiorczego odprowadzenia Sciekéw zazwyczaj uwzglednia sie
takie rozwiazania techniczne, jak:
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» kanalizacja grawitacyjna bez koniecznoSci stosowania pompowni Sciekow,
* kanalizacja grawitacyjno — tloczna,

* kanalizacja ciSnieniowa,

» kanalizacja podcisnieniowa.

W przypadku znacznego rozproszenia zabudowy zaleca si¢ stosowanie
indywidualnych sposobow gromadzenia lub unieszkodliwiania Sciekow tj.:

* zbiorniki bezodplywowe (szamba),

* przydomowe oczyszczalnie Sciekow.

Kazdorazowo wybor optymalnego systemu kanalizacyjnego powinien uwzgledniac
uwarunkowania lokalizacyjne (uksztaltowanie terenu, warunki gruntowo - wodne),
sSrodowiskowe i formalno - prawne oraz by¢ wynikiem analizy techniczno -
ekonomicznej z uwzglednieniem kosztow realizacji i eksploatacji danego systemu.

W dalszej czesci opracowania poddano analizie warianty techniczno — lokalizacyjne
docelowego rozwigzania gospodarki sciekowej na terenie m. Struga i Lubomin.

3. Opis analizowanych rozwiazan

Niniejsze opracowanie stanowi koncepcje rozwigzania gospodarki Sciekowej na
terenie miejscowosci Struga i Lubomin w gminie Stare Bogaczowice w ramach
nastepujacych wariantow:

* Wariant A
Sie¢ kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno — tlocznym przy
uwzglednieniu zrzutu Sciekow do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej
bedacej w zlewni oczyszczalni Sciekow Ciernie.

* Wariant B
Sie¢ kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno — tlocznym zakonczona
jedna zbiorcza/lokalng oczyszczalnia Sciekow.

* Wariant C
Budowa indywidualnych systeméw oczyszczania $ciekow dla posesji
zlokalizowanych ~w  rozpatrywanych  miejscowosciach  (zastosowanie
przydomowych oczyszczalni §ciekéw — POS).

* Wariant D

System mieszany, tj. sie¢ kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno —
tlocznym zakonczona zbiorczg/lokalng oczyszczalnia Sciekow, zas dla
obszarow o rozproszonej zabudowie np. w przypadku, gdy wskaznik dtugosci
sieci jest mniejszy niz 120 Mk/km (badz 90 Mk/km na terenach okreslonych
w 83 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w
sprawie sposobu wyznaczenia obszaru i granic aglomeracji), zastosowanie
lokalnych badz przydomowych oczyszczalni Sciekow.

Ponadto w Wariantach A, B i C uwzgledniono doprowadzenie odcinkow sieci
kanalizacyjnej do granicy nieruchomosci.

Powyzsze warianty zostaly zaprezentowane w ukladzie graficznym w czesci
graficznej niniejszego opracowania. Kazdy z nich zostal uwzgledniony w zakresach
rzeczowych inwestycji, co stanowilo podstawe do przeprowadzenia analizy
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finansowej, w tym okreslenia szacunkowych kosztow inwestycyjnych
i eksploatacyjnych oraz wskaznika efektywnosci kosztowej (DGC).

Niniejsze opracowanie koncepcji bedzie rozstrzygato, ktory z w/w wariantow jest
najkorzystniejszy.

4. Opis zastosowanej technologii i proponowanych do zastosowania
materialow i urzadzen

Rurociagi grawitacyjne

Rurociagi grawitacyjne przewiduje sie wykonac¢ z rur PCV laczonych kielichowo.
Kazdorazowo sposob laczenia i ukladania przewodow w gruncie nalezy wykonac
zgodnie z wytycznymi producentéw rur oraz zgodnie z obowiazujacymi normami.
Przewiduje si¢ wykonanie studni rewizyjnych i polaczeniowych jako betonowe lub
z tworzyw sztucznych o srednicy (1400 — [11200 mm.

Rurociagi tloczne

Rurociagi tloczne przewiduje sie wykonac z rur PE laczone przez zgrzewanie lub
elektrooporowo. Kazdorazowo sposob laczenia i ukladania przewodéw w gruncie
nalezy wykona¢ zgodnie 2z wytycznymi producentéw rur oraz zgodnie
z obowigzujacymi normami. Przewiduje sie wyposazenie rurociagow w urzadzenia
odwadniajace i odpowietrzajace.

Przepompownie Sciekow

Na trasie rurociagoéw przewiduje sie zastosowanie przepompowni Sciekow wszedzie
tam, gdzie z uwagi na uwarunkowania wysokoSciowe terenu niemozliwy jest
przeplyw grawitacyjny sciekow.

Przewiduje sie, ze przepompownie Sciekéw wykonane zostang jako prefabrykowane
w postaci studni zelbetowych, betonowych lub z tworzyw sztucznych o zakresie
Srednic (01200 - 02000 mm z zamontowanymi 2 pompami zatapialnymi (pracujaca
i rezerwowa) oraz kompletem armatury, urzadzen =zasilajacych, pomiarowych
i sterowniczych umozliwiajacych obshuge pompowni.

Teren przepompowni przewiduje sie ogrodzi¢, z wyjatkiem przepompowni, ktore z
przyczyn prawno - technicznych zostana zaprojektowane jako przejezdne,
zlokalizowane w drogach dojazdowych do poszczegolnych dzialek lub osiedli. Na
etapie sporzadzania projektow budowlanych na terenie przepompowni nalezy
zaprojektowacé utwardzenie terenu np. kostkg betonowa w granicach jej ogrodzenia,
a w przypadku przepompowni przejezdnych - wokél komory przepompowni.

W miejscach proponowanych pompowni Sciekow (tranzytowej, lokalnych) dopuszcza
sie zastosowanie tloczni Sciekow (kazda kompletnie wyposazona, w tym m. in.
w dwie pompy (pracujaca i rezerwowa) oraz komplet armatury, urzadzen
pomiarowych i sterowniczych) jako zamknietego, szczelnego urzadzenia
ustawianego w suchej komorze, gdzie naplywajace Scieki sa gromadzone wewnatrz
zbiornika tloczni, wewnatrz ktérego sa wbudowane komory zaporowe tzw.
separatory, gdzie nastepuje proces oddzielenia i czasowego magazynowania skratek.
Podczyszczone w ten sposob Scieki wplywaja do komory zbiorczej metalowego
zbiornik tloczni, a po jego napeklieniu za pomoca wielokanatlowych pomp
wirnikowych sg przetlaczane do rurociagu tlocznego, wyplukujac po drodze
z separatora wczesniej oddzielone skratki.
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Przydomowe oczyszczalnie §ciekow

Ze w wzgledu na lokalizacje inwestycji (teren gorzysty) najbardziej uzasadnione jest
zastosowanie oczyszczalni ze zlozem biologicznym Iub osadem czynnym
z odprowadzeniem oczyszczonych sciekow bezposrednio do cieku.

Na rynku polskim i UE wystepuje duza oferta prefabrykowanych przydomowych
oczyszczalni Sciekow w roznych technologiach i ich modyfikacjach (technologie
hybrydowe). Ponizej oméwiono podstawowe technologie.

W przypadku oczyszczalni ze zlozem biologicznym pierwszym elementem jest
osadnik gnilny, w ktéorym S$cieki przetrzymywane sa 2-3 doby i nastepuje ich
wstepne podczyszczenie.

Nastepnie Scieki sa doprowadzane do drugiego zbiornika ze zlozem biologicznym
(zraszanym lub obrotowym). Zasadniczym elementem zloza jest specjalne
wypelnienie, wykonane najczesciej z tworzywa sztucznego, na powierzchni ktorego
rozwija sie blona biologiczna (zespot mikroorganizmow skladajacy sie glownie
z bakterii bioracych zasadniczy udziat w oczyszczaniu Sciekow).

Schemat dzialania POS ze zlozem biologicznym przedstawiono na ponizszym
rysunku.

Rysunek 1. Oczyszczalnia ze ztozem biologicznym
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Zrédto: www.ekoprom.com.pl

W przypadku oczyszczalni ze osadem czynnym w pierwszej fazie nastepuje
podczyszczenie Sciekow w osadniku gnilnym. Nastepnie Scieki przepltywaja do
drugiego zbiornika. Sklada si¢ on z dwoch komor: komory osadu czynnego
i osadnika wtornego. W nim nastepuje drugi etap doczyszczania Sciekow.

W  odroznieniu od oczyszczalni 2ze zlozem Dbiologicznym mikroorganizmy
odpowiedzialne za rozklad zanieczyszczen zawartych w Sciekach, nie osiadaja na
zadnym podlozu, lecz unosza sie swobodnie w zbiorniku zwanym komora reakcji -
jest to inna nazwa komory osadu czynnego. Dla zapewnienia prawidlowego
funkcjonowania tego typu rozwiazan niezbedny jest staly doplyw tlenu. W tym celu
w zbiorniku, w ktorym zaszczepione zostaly klaczki osadu, montuje si¢ na dnie
specjalne membrany, przez ktéore pompa napowietrzajaca dostarcza tlen.

Nastepnie Scieki przeplywaja do drugiej komory - osadnika wtornego, w ktorym
oddziela sie pozostaly osad.

Schemat dziatania POS z osadem czynnym przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 2. Oczyszczalnia z osadem czynnym
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Modyfikacja tego typu oczyszczalni z osadem czynnym sa technologie oparte
o reaktory sekwencyjne tzw. SBR, w ktorych proces oczyszczania biologicznego
i klarowania Sciekow odbywa sie¢ w tym samym zbiorniku.

Nalezy zauwazy¢, iz w przypadku gdy Scieki z przydomowych oczyszczalni bylyby
wprowadzane bezposrednio do woéd powierzchniowych plynacych (do cieku),
bedacych wlasnoscia Skarbu Panstwa mamy do czynienia ze szczegdlnym
korzystaniem z wod, co wiaze sie (zgodnie z ustawg [2]) z koniecznosScia uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie wylotu Sciekow oraz na wprowadzanie
tych sciekow do wod niezaleznie od ich iloSci.

Na terenie dziatek, gdzie wystepuja odpowiednie warunki gruntowo — wodne (grunt
przepuszczalny oraz niski poziom wod gruntowych) proponuje sie zastosowanie
oczyszczalni Sciekow dzialajacych na bazie osadnika gnilnego 2z drenazem
rozsaczajacym, w ktorej proces oczyszczania Sciekow odbywa sie dwuetapowo.
Pierwszy etap polega na podczyszczeniu beztlenowym (Scieki trafiaja z domu do
osadnika gnilnego, gdzie zachodzi proces fermentacji osadu z udzialem bakterii
beztlenowych; nastepnie Scieki przeplywaja przez filtr doczyszczajacy wbudowany
w osadnik i kierowane sg dalej do strefy doczyszczania tlenowego, po czym sag
odprowadzone do Srodowiska naturalnego (ziemia lub ciek)). Drugi etap ma miejsce
na drenazu rozsaczajacym, w ktorym Scieki przeplywajace przez kolejne warstwy
filtracyjne zwiru i piachu, podlegaja rozkladowi w procesach biologicznego
utlenienia przy udziale mikroorganizmow tworzacych tzw. blone biologiczna.

Schemat dziatania drenazowej POS przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 1. Oczyszczalnia z drenazem rozsqczajacym
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Lokalna oczyszczalnia Sciekow

Proponuje sie oczyszczanie Sciekow w technologii tradycyjne;j:

* opartej o niskoobcigzone dwie komory biologiczne osadu czynnego pracujace
w ukladzie sekwencyjnym (tzw. komory SBR), zapewniajace pelne utlenianie
zwiazkow wegla organicznego i azotu, a takze symultaniczng tlenowa
stabilizacje osadu; uklad napowietrzania i mieszania w komorach oraz
ustalony harmonogram prac komor (sekwencje napelniania, napowietrzania,
mieszania, sedymentacji, spustu sciekéw oczyszczonych, kondycjonowania i
spustu osadu), pozwalaja na usuwanie ze Sciekow zwiazkow wegla
organicznego; w celu ograniczenia ewentualnej ucigzliwosci oczyszczalni na
srodowisko proponuje si¢ przykrycie komor SBR panelami z poliestru.

Iub

* opartej o niskoobcigzone komory biologiczne osadu czynnego (zapewniajace
pelne utlenienie zwigzkow wegla i1 azotu) umieszczone pierscieniowo
w stosunku do centralnie zlokalizowanych osadnikéw wtornych; dodatkowo
proponuje sie wybudowanie pompowni recyrkulacji osadow oraz zbiornika
tlenowej stabilizacji osadu realizujacego réwniez funkcje jego zageszczenia
grawitacyjnego; w celu ograniczenia ewentualnej uciazliwosci oczyszczalni
na Srodowisko, proponuje sie przykrycie komoér reakcji panelami z zywic
poliestrowych.
W ogélnosci technologia oczyszczalni Sciekow opierac sie bedzie o procesy cedzenia
i sedymentacji duzych =zanieczyszczen, oczyszczania biologicznego zawiesin
i rozpuszczonych zwiazkow wegla organicznego oraz stabilizacji i ewentualnego
zageszczania i odwadniania osadow. Przewiduje sie w kazdej oczyszczalni budowe
nastepujacych obiektow:
* budynek techniczny o powierzchni ok. 50 — 100 m?2 wyposazony w:
sitopiaskownik,
dmuchawy do napowietrzania,
agregat pradotworczy,
ewentualnie instalacje do mechanicznego odwadniania osadow,

O O O o

* komora osadu czynnego o pojemnosci czynnej ok. 600 m3 z osadnikiem
wtornym o ok. 40 m3 (w przypadku oczyszczalni o przeplywie ciaglym) lub
komora osadu czynnego SBR o pojemnosci czynnej ok. 700 m3,

* komora pomiarowa i wylot do odbiornika sciekow,
* zbiornik zageszczania osadu o pojemnosci czynnej ok. 30 m3,
* budynek socjalny o powierzchni ok. 30 — 50 m2.

Jako opcje przewiduje sie instalacje do wapnowania osadu (zbiornik o pojemnosci
ok. 5 m3) i jego magazynowania (wiata o powierzchni ok. 150 — 200 m?2).

Do oczyszczalni przewiduje sie doprowadzenie energii, wody i wykonanie grogi
manewrowej. Pozostale obiekty infrastruktury technicznej to drogi, place
manewrowe, sieci miedzyobiektowe, zieleh ochronna, obiekty malej architektury,
itp. Przewidywana powierzchnia oczyszczalni — ok. 2,5 — 3,5 tys. m?2.
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5. Zakres rzeczowy i szacunkowe koszty inwestycyjne

Zakres rzeczowy oraz szacunkowe koszty inwestycyjne dla poszczegolnych
wariantow szczegélowo prezentuja dolaczone do opracowania tabele 4, 5, 6 i 7.
Przyjete wskazniki cenowe obiektow liniowych, jak rowniez kubaturowych wskazuja
wartosci Srednie z okresu ostatnich 3 lat, prezentowane dla tego rodzaju inwestycji
w podobnych warunkach terenowych. Ponizej przedstawiono zakresy rzeczowe oraz
rachunek kosztow w ujeciu ogolnym.

Tabela 1. Zakres rzeczowy inwestycji z podziatem na warianty przedsiewziecia
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km km szt. szt. szt. szt. szt.
Wariant A 14,6 5,8 1 5 73 0 0
Wariant B 14,3 2,7 0 5 75 0 1
Wariant C 7,8 0,0 0 0 0 388 0
Wariant D 12,8 4,3 0 3 49 84 1

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W tabeli ponizej przedstawiono zalozenia i wyniki obliczen projektowanych
przepompowni Sciekow.

Tabela 2. Wyniki obliczeri projektowanych przepompowni Sciekéw
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g
Lubomi pompownia PS1 80 0,84 4,25 2,3 0,2
ubomin
pompownia PS2 80 0,99 4,98 2,6 0,3
pompownia PS3 80 0,94 4,88 9,5 1,1
St pompownia PS4 80 0,80 4,00 3,1 0,3
ruga
& pompownia PS5 80 0,97 4,89 3.1 0,4
pompownia PT 150 0,90 15,87 41,0 16,0

Zrédto: Opracowanie wlasne

Szczegolowe zalozenia i wyniki obliczen projektowanych przepompowni
przedstawiono w czeSci obliczeniowej opracowania - tabela 3 (szczegolowe
wyliczenia znajduja sie w archiwum Wykonawcy).

W ponizszej tabeli przedstawiono szacunkowe koszty inwestycji z podzialem na
warianty inwestycji.
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Tabela 2. Szacunkowe koszty inwestycyjne z podzialem na warianty przedsiewziecia

Wariant Rezerwa inwestycyjna Laczny l(::estz ttoi;\f;)stycyjny
Wariant A 15% 13 600 000
Wariant B 15% 15 000 000
Wariant C 20% 11 600 000
Wariant D 20% 14 300 000

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Szczegotowe zalozenia i szacunki kosztow przedstawiono w czesSci obliczeniowe;j
opracowania.

6. Ocena porownawcza kosztow eksploatacyjnych w poszczegélnych
wariantach

Koszty eksploatacyjne dzieli sie na:

+ koszty stale (ponoszone niezaleznie od sposobu funkcjonowania systemu
iilosci sciekow) — koszty amortyzacji, podatkow od nieruchomosci, inne
koszty organizacyjne.

» koszty zmienne (zalezne od ilosci Sciekéw) — koszty energii, materialow, ustug
obcych, koszty osobowe, koszty wutylizacji osadow, koszty oplat za
srodowisko.

Koszty eksploatacyjne opracowano w uktadzie rodzajowym przy zalozeniu powstania
wydzielonej odrebnie zarzadzanej strefy taryfowej dla analizowanych miejscowosci
i przedstawiono dla poszczegélnych wariantéw w ponizszej tabeli.

W przypadku wprowadzenia innego systemu operatorskiego (np. przekazania
eksploatacji majatku do spotki wodociagowej) lub wprowadzenia go do innej strefy
taryfowej (np. m. Walbrzycha) kalkulacja poszczegolnych skladnikow kosztowych
moze ulec istotnemu zmniejszeniu.

Tabela 3. Zatozenia do prognozy kosztow rodzajowych

ZALOZENIA DO PROGNOZY KOSZTOW OPERACYJNYCH
W UKLADZIE RODZAJOWYM

RODZAJ JEDNOSTKA Wariant | Wariant | Wariant | Wariant
A B C D
Koszt energii elektrycznej
Zuzycie energii elektrycznej Scieki kWh/m3 0,60 1,30 1,30 1,30
Cena jednostkowa kWh energii PLN/kWh 0,70 0,70 0,70 0,70
Koszty materialow
Koszty jednostkowe zuzycia materiatow | PLN/m3 0,40 0,60 0,70 0,65
Podatki i oplaty w tym:
Jednostkowe optlaty za korzystanie ze
Srodowiska PLN/m3 0,05 0,05 0,05 0,05
5 p_—

Podatek od nieruchomosci é:?;ggg\g 1 2,00%|  2,00%|  2,00%|  2,00%
Inne PLN/m3 0,20 0,20 0,20 0,20
Wynagrodzenia
Srednie wynagrodzenie PLN/m-c 3600 3600 3600 3600
[lo$¢ zatrudnionych etat 2 3 3 3
Ustlugi obce
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Koszt jednostkowy PLN/m3 0,40 0,60 4,00 1,30

Cena oczyszczania $ciekéw w zbiorczym
systemie kanalizacji w
Watbrzychu/Cena transportu i

utylizacji osadow PLN/m3 3,60 1,00 1,20 1,10
Pozostale koszty rodzajowe

Koszt jednostkowy | PLN/m3 | 0,50 | 0,60 | 0,40 | 0,50
Alokowane koszty posSrednie

Koszt jednostkowy | PLN/m3 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W przypadku wariantow A, B i D (dla obszaru objetego zbiorczym systemem
kanalizacyjnym) koszty funkcjonowania systemu i optat za Scieki sa regulowane
ustawg [10] i rozporzadzeniem [11].

W przypadku wariantu C i D (dla obszarow nieobjetych zbiorczym systemem
kanalizacyjnym) bedzie koniecznos¢ zastosowania odrebnego sposobu kalkulacji
cen. Kalkulacja ta bedzie uwarunkowana przyjetymi rozwiazaniami organizacyjnymi
(ustalenie wlasciciela oczyszczalni, eksploatatora i ewentualnie sposobu nadzoru).

7. Ocena oddzialywania na Srodowisko

Przedmiotowa inwestycja, polegajaca na budowie systemu kanalizacyjnego na
terenie gminy Stare Bogaczowice w miejscowosci Struga i Lubomin zlokalizowana
jest w potudniowo — zachodniej czesci wojewodztwa dolnoslaskiego.

Obszar miejscowosci, na terenie ktoérych planowane jest przedsiewziecie objete
niniejsza koncepcja, znajduje sie w otoczeniu terenow podlegajacych ochronie na
podstawie ustawy [7]:

* Ksigzanski Park Krajobrazowy,
* Park Krajobrazowy Sudetow Walbrzyskich.

Zgodnie z zalozeniami niniejszego opracowania, niezaleznie od wybranego wariantu:

* roboty budowlano - montazowe prowadzone beda na terenach
zurbanizowanych,

+ skala robot i przewidywana technologia ich wykonania gwarantuje
ograniczenie oddzialywania do terenu realizacji projektu,

* istotne oddzialywanie bedzie mialo charakter okresowy jedynie w fazie
realizacji przedsiewziecia, natomiast w fazie eksploatacji jego natezenie bedzie
nieznaczne,

*+ przewidywane do zastosowania materialy, zalozony sposéb eksploatacji,
w tym monitoring pracy systemu minimalizuje zagrozenie awaria, skutkujaca
niekontrolowanym wyciekiem Sciekow do sSrodowiska.

Porownujac warianty realizacji inwestycji, w zakresie robot liniowych, ich
ewentualny wplyw na srodowisko bedzie zblizony. Dodatkowe zagrozenie, jednak
mato prawdopodobne, moglaby budzi¢ koniecznos¢ budowy oczyszczalni Sciekow,
zgodnie z zalozeniami wariantu B i D. Jednak majac na uwadze, Ze miejsce
lokalizacji inwestycji oraz sposob realizacji robot, wg zalozen jw. beda dobrane
w sposob optymalny, nie przewiduje sie wystapienia utrudnienia i wzmozonego
zagrozenia dla srodowiska naturalnego oraz otoczenia inwestycji.

Nalezy jednak stwierdzi¢, iz najmniej korzystna dla Srodowiska jest realizacja
wariantu C, gdyz eksploatacja tego typu obiektow jest bardzo trudna i w wielu
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przypadkach powoduje niesprawnos¢ technologiczna oczyszczalni, co w
konsekwencji moze stanowic¢ zagrozenie dla srodowiska.

Z uwagi na niewielka intensywnos¢ oddzialywania i planowany czas trwania robét
oraz z uwagi na lokalizacje obszaru projektu w stosunku do ww. parkow
krajobrazowych nie zachodzi niebezpieczenstwo:

* zmniejszenia sie zasiegu siedlisk,

* zmiany struktury siedlisk lub ich podstawowej funkc;i,
* zmniejszenia liczebnosci populacji,

* zmniejszenia naturalnego zasiegu gatunkow,

stad nalezy wnioskowaé, ze projekt nie bedzie znaczaco oddzialywac¢ na obszary
chronione.

Realizacja projektu nie koliduje z zakazami i nakazami obowigzujacymi w obszarze
projektu (w tym na terenach chronionych) i nie wymaga dokonywania dodatkowych
dziatan naprawczych badz kompensujacych wplyw przedsiewziecia na srodowisko.

Biorac powyzsze pod uwage nie przewiduje sie dodatkowych dzialan naprawczych
zwiazanych z ochrona srodowiska.

Szczegolowa  ocena  wplywu  przedsiewziecia na  otaczajace  Srodowisko
w szczegblnosci w aspektach oddzialywania na gleby, wody powierzchniowe
i podziemne, atmosfere, ludzi (w aspekcie ochrony zdrowia i zycia), flore i faune,
kopaliny i krajobraz zostanie przeprowadzona na etapie realizacji inwestycji
w drodze postepowania oceny oddzialywania przedsiewziecia na sSrodowisko, ktorego
przeprowadzenie wydaje si¢ byC niezbedne, zgodnie z klasyfikacja dokonanag
w rozporzadzeniu [5] oraz ustawa [4].

Analizujac na obecnym etapie uwarunkowania srodowiskowe zwigzane z realizacja
przedsiewziecia uwaza sie, ze najkorzystniejszym dla Srodowiska lokalnego
(najmniejsze oddzialywanie) jest wariant A, a w nastepnej kolejnosci B, D i C.
Wariant ten praktycznie oddzialywac bedzie na Srodowisko jedynie w fazie budowy,
natomiast pozostale warianty rodza w sobie zagrozenie niekorzystnego
oddzialywania na srodowisko rowniez w fazie eksploatacji.

Ponizej przedstawiono potencjalne ryzyka ekologiczne zwiazane z realizacja
przedsiewziecia:
1) Scieki nieczyszczone odprowadzane w spos6b dlugotrwaly do Srodowiska
(ziemi, wod powierzchniowych plynacych i stojacych, woéd gruntowych
i podziemnych) moga byé przyczyna jego trwalego lub czeSciowego
uszkodzenia.

2) Inwestycja polegajaca na budowie i eksploatacji sieci kanalizacji
grawitacyjnej i ciSnieniowej zarowno na etapie wykonawstwa robot jak
i przyszlej eksploatacji, ze wzgledu na:
a) powszechnie stosowane rozwigzania techniczno — technologiczne,

b) nie stwarzajace nadzwyczajnych problemow uwarunkowania gruntowo —
wodne,

c) powszechnie stosowane rozwigzania eksploatacyjne
nie stwarza zadnego ryzyka ekologicznego.

3) Do zdarzen mogacych mie¢ potencjalny negatywny wplyw na sSrodowisko
przyrodnicze zaliczy¢ nalezy:
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a) na etapie realizacji inwestycji:

* znaczne emisje halasu, drgan i spalin powstajace w czasie pracy
maszyn budowlanych i pojazdow,

* ewentualne wycieki z maszyn substancji ropopochodnych (oleje
i paliwa),

b) na etapie eksploatacji:

 wycieki §ciekow do gruntu przez nieszczelnosci systemu
kanalizacyjnego powstalych w wyniku uszkodzenn mechanicznych,
btedow wykonawczych lub zuzycia technicznego materiatow,

* emisja halasu, drgan i spalin na etapie prowadzenia prac
konserwacyjnych lub remontowych,

* uszkodzenie innych obcych urzadzen Ilub obiektow shuzacych
srodowisku w wyniku prowadzenia prac remontowych lub
konserwacyjnych.

Zdarzen tych nie mozna zaliczy¢ do elementow stanowiacych istotne ryzyko
ekologiczne. Wynika to z nastepujacych faktow:

» okres zdarzenia jest najczesciej krotkotrwaly,
* miejsce zdarzenia ma charakter lokalny,
» wielkoSc¢ zdarzen jest ograniczona,

* emisje zanieczyszczen maja charakter szybko rozpraszajacych sie
w Srodowisku, ktore bezposrednio po zdarzeniu dochodzi do pierwotnej
rownowagi.

8. Analiza finansowa

Dla zatozonych zakresow rzeczowych dla poszczegolnych wariantow przedsiewziecia
sporzadzono analize efektywnosci kosztowej - dynamicznego kosztu jednostkowego
DGC (DGC - dynamic generation cost), ktoéra pozwala na wskazanie
najkorzystniejszego wariantu technicznego z punktu widzenia kosztéow uzyskania
zalozonego efektu ekologicznego. Wartos¢ wskaznika DGC jest ilorazem sumy
zdyskontowanych kosztow projektu w prognozowanym okresie (wartosSci biezacej
netto) do sumy zdyskontowanych efektow w prognozowanym okresie (wartosci
biezacej netto). Przy czym zalozony koszt projektu w poszczegolnych latach okresu
referencyjnego jest suma kosztow inwestycyjnych, kosztow eksploatacyjnych (bez
amortyzacji) iodtworzeniowych, pomniejszonych w ostatnim roku analizy
o pozostala wartos¢ rezydualna majatku, a zalozony efekt sprowadzono do tacznej
ilosci utylizowanych sciekow w kazdym roku w calym systemie. Wyliczony wskaznik
DGC pokazuje w ukladzie dynamicznym taczny koszt utylizacji sciekow w PLN/m3 —
w praktyce opisuje efektywnosc¢ kosztowa projektu. Z punktu widzenia wskaznika
DGC rekomendowany jest ten wariant, dla ktorego wskaznik ten jest nizszy.

Przyjete zalozenia do analizy DGC:

* okres referencyjny — lata 2016 — 2038,

» okres realizacji inwestycji — lata 2016 — 2018,
+ inflacja — ceny stale,

e stopa dyskonta — 5,0%,

Zalozenia do kalkulacji kosztow operacyjnych przedstawiono w tabeli 3.
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Szczegolowe obliczenia wykonane w ramach analizy efektywnosci kosztowej DGC
przedstawiono w czesci obliczeniowe;.

Obliczone wartosci wspoétczynnikow DGC przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 4. Warto$é wspodtczynnikéw DGC

Wariant Jednostka Wartosé wspolczynnika DGC
Wariant A 33,17
Wariant B 34,78
aran PLN/m3 ’
Wariant C 39,66
Wariant D 35,58

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Wyliczone wskazniki DGC sa wzglednie wysokie (dla duzych przedsiewziec
obejmujacych duza ilos¢ odbiorcow wskazniki te wynosza czesto <10 PLN/m3)
i wynikaja z wysokich kosztow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych przy
relatywnie niskim efekcie ekologicznym (iloS¢ zbieranych i oczyszczanych Sciekow).
Z porownania wielkosci wskaznika DGC wynika, ze realizacja przedsiewziecia jest
najbardziej efektywna dla wariantu A, co wynika 2z najnizszych kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

9. Analiza wspoélczynnika koncentracji (Wk = 120 Mk/km)

W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy zakresu budowy kanalizacji
sanitarnej na terenie m. Struga i Lubomin zaréwno dla caltosci inwestycji (wariant
A) jak i w ramach wyodrebnienia obszarow o podwyzszonym wskazniku
koncentracji mieszkancow (wariant D) liczonym zgodnie z ,, Metodyka wyznaczania
w ramach aglomeracji zakresu sieci kanalizacyjnej, ktéora moze byé objeta
finansowaniem z FS”. Wyniki analizy szczegolowo przedstawiono w czesci
obliczeniowej opracowania (tabela 8 i 9), zas wyniki obliczenn zestawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 5. Wartos$é wspotczynnika koncentracji Wk oraz wyliczona liczba RLM

Wariant RLM [MR] Wk [Mk/km]
Wariant A 1904 95,9
Wariant D 1547 127,5

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Zgodnie z rozporzadzeniem [6] oraz zapisami wytycznych [9] aglomeracja jest to
obszar, na terenie ktorego znajduje sie =2 2000 RLM oraz wskaznik koncentracji
(stosunek przewidywanej do obstugi przez planowana do budowy sie¢ kanalizacyjna
liczby mieszkancow aglomeracji do dlugosci tej sieci, doprowadzajacej Scieki do
oczyszczalni Sciekow albo do koncowego punktu zrzutu Sciekow komunalnych) nie
moze by¢ mniejszy niz 120 Mk/km sieci kanalizacyjnej (badz 90 Mk/km na
terenach okreslonych w ust. S rozporzadzenia [6]).

Wyliczona w ramach wariantu D rownowazna liczba mieszkancow dla m. Struga
i Lubomin wynoszaca RLM = 1 547 MR jest mniejsza od 2 000 MR, co oznacza, ze
analizowany obszar nie moze zostaC zakwalifikowany jako obszar aglomeracji
(mimo, ze wspolczynnik koncentracji na rozpatrywanym w ramach tego wariantu
terenie jest wiekszy od wymaganego minimalnego 120 Mk/km i wynosi 127,5
Mk/km).

Konsekwencja tego moze byc¢ fakt ograniczonych mozliwosci uzyskania
dofinansowania ze Srodkow UE (np. Fundusz Spoéjnosci, Regionalny Program
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Operacyjny Wojewodztwa Dolnoslaskiego i Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej). Finansowanie przedsiewziecia mogtoby nastapic¢
z programoéw zblizonych do funkcjonujacego w poprzednim okresie budzetowania
Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW).

10. Ocena proponowanych wariantow

Niniejsze opracowanie stanowi wielowariantowa koncepcje rozwiazania gospodarki
Sciekowej na terenie gminy Stare Bogaczowice wraz z ocena porownawcza
poszczegb6lnych wariantow.

Wariant A

Wariant ten zaklada budowe sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno —
tlocznym przy uwzglednieniu przetloczenia Sciekéw do istniejacej kanalizacji
sanitarnej w m. Walbrzych (zlewnia oczyszczalni Sciekow Ciernie).

W wariancie tym przewiduje sie budowe:

* 17,0 km sieci w systemie grawitacyjno — tlocznym,

» 78 szt. przepompowni Sciekow (lokalnych i przydomowych),
* 1 szt. tranzytowej przepompowni Sciekow.

* 3,4 km rurociagu ttocznego tranzytowego.

Budowa zbiorczych systeméw kanalizacji sanitarnej stanowi gléwny kierunek
gospodarki Sciekowej zarowno na terenie Polski jak i w krajach Unii Europejskie;j.
Budowa sieci kanalizacyjnej niesie za soba wiele korzysci. Do najwazniejszych zalet
systemu nalezy:

* mozliwo$s¢é stosowania znanych i powszechnie stosowanych rozwigzan
i technologii (duza konkurencyjnoS¢ w zakresie stosowanych materialow
i wykonawcow),

* najmniejsza awaryjnosc systemu,
* najwyzszy komfort uzytkowania przez korzystajacych z systemu,

* mozliwos¢ ujednolicenia stawek cenowych dla calej grupy odbiorcow -
utworzenie jednej grupy taryfowej, co powoduje najmniejsze konflikty
spoteczne,

* najnizsze biezace koszty eksploatacji (koszty osobowe, koszty ushug obcych,
koszty energii, materialow).
Wariant B

Wariant ten zaklada budowe sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno —
tlocznym zakoniczonej lokalng oczyszczalnia Sciekow (uwzgledniona w niniejszej
koncepcji).

W wariancie tym przewiduje sie budowe:
* 17,0 km sieci w systemie grawitacyjno — tlocznym,
* 80 szt. przepompowni Sciekow (lokalnych i przydomowych),
* 1 szt. lokalnej oczyszczalni Sciekow.

Czynnikami, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy decyzji o budowie lokalnej
oczyszczalni Sciekow o wydajnosci ok. 2000 RLM sa m. in.:
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* duza zmiennos¢ doplywu ilosci Sciekow i tadunku zanieczyszczen (lokalne
oczyszczalnie Sciekéw dla miejscowosci o wydajnosci do 2000 RLM cechuja
sie duza wrazliwoscig na nierownomiernos¢ doptywu),

* koniecznos$¢ odrebnego rozwiazania gospodarki osadem (wywo6z na inna duza
oczyszczalnie) i koniecznos¢ jego dalszej przerobki na innej oczyszczalni,

* konieczno$¢ zapewnienia profesjonalnej obstugi zwigzanej z wrazliwoscig
obiektu na przeciazenia,

* relatywnie wysokie Kkoszty oczyszczania Sciekéw (W  poréwnaniu
z oczyszczalniami o duzej wydajnosci),

* wieksze oddzialywanie na Srodowisko w stosunku do wariantu A.

Wariant C

Wariant ten zaklada budowe indywidualnych systemow oczyszczania Sciekow dla
posesji zlokalizowanych w rozpatrywanych miejscowosciach.

W wariancie tym przewiduje sie budowe:
* 7,8 km sieci w systemie grawitacyjnym,
» 388 szt. przydomowych oczyszczalni sciekow,

Wybor rodzaju przydomowej oczyszczalni Sciekow zalezny jest m. in.
od uwarunkowan technicznych zwiazanych z jej budowa. Instalacja przydomowej
oczyszczalni Sciekow wymaga zachowania wlasciwych odleglosci od innych obiektow
infrastruktury, zar6wno na terenie wlasciciela, jak i dzialkach sasiednich. Kwestie
powyzsze reguluje rozporzadzenie [1]. Ponadto w przypadku gdy sScieki
z przydomowych oczyszczalni bylyby wprowadzane bezposrednio do wod
powierzchniowych plynacych (do cieku), niezbedne jest uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego na wykonanie wylotu Sciekow oraz na wprowadzanie tych Sciekéw
do wod niezaleznie od ich ilosci.

Nalezy rowniez pamietac, iz przy zastosowaniu przydomowej oczyszczalni Sciekow
niezbedne jest prawidlowe odprowadzenie oczyszczonych sSciekow do odbiornika
(bezposrednie odprowadzenie Sciekow do odbiornika (np. cieku) lub wprowadzenie
ich do ziemi), ktore podlega unormowaniu zgodnie z ustawa [2].

Kolejnym aspektem sg odpowiednie parametry Sciekow oczyszczonych, ktore
szczegolowo zostaly opisane w rozporzadzeniu [3].

Ponadto zastosowanie przydomowej oczyszczalni Sciekéw wigze sie z koniecznoscia
ponoszenia w ramach eksploatacji obiektu dodatkowych kosztow wywozu osadow
oraz koszty regularnego poboru i badan probek sSciekéw odprowadzanych
do odbiornika w celu badania jakosci sciekow zgodnie z [3].

Na podstawie analizy map jak, wizji lokalnej w terenie, przeprowadzonych
wstepnych badan geotechnicznych stwierdza sie, 2ze w analizowanych
miejscowosciach mozliwos¢ stosowania POS jest ograniczona. Podstawowymi
przeszkodami w przyjeciu tego rozwiazania sa:

* ograniczona wielkos¢ dziatek,

* brak przepustowosci gruntu ze wzgledu na jego budowe (przewaga gruntow
spoistych — gliny, iy, pyly),

e duza odleglos¢ od ciekéw wodnych (dotyczy ok. 40% budynkow),

*  wystepowanie uje¢ wlasnych,

* wystepowanie innej infrastruktury techniczne;j.
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Niezaleznie stwierdza sie, ze przydomowe oczyszczalnie Sciekow w istocie nadaja sie
do stosowania przy tzw. zabudowie siedliskowej, ktéora w analizowanych
miejscowosSciach nie wystepuje. W miejscowosciach tych wystepuje zabudowa
typowo szeregowa, ktéra nie uzasadnia stosowania POS.

Odrebnym aspektem jest kwestia eksploatacji obiektow, ktora (jak wskazuja
doswiadczenia z innych tego typu przedsiewziec) jest bardzo trudna i w wiekszosci
przypadkow powoduje niesprawnos¢ technologiczna oczyszczalni (oczyszczanie
Sciekow niezgodnie z przepisami i duza uciazliwos¢é oczyszczalni - odory).
Z doswiadczen polskich i np. ostatnich badan przeprowadzonych w Niemczech
wynika, ze problemy z praca przydomowych oczyszczalni Sciekow dotycza nawet
75% wybudowanych obiektow. Na zla prace oczyszczalni moze mie¢ wplyw m. in.
bardzo wysoka nierownomiernos¢ doplywu sSciekéw do oczyszczalni, w tym
wystepowania okreséw braku doptywu sciekow (np. w okresie urlopowym) oraz brak
mozliwosci zapewnienia profesjonalnej obstugi.

Z powyzszego wynika konieczno§¢é zapewnienia w przypadku zastosowania POS
wysoko wykwalifikowanego statego technicznego nadzoru nad praca tych obiektéow,
co istotnie podnosi koszty ich eksploatacji. Przy analizie kosztow eksploatacji nalezy
ponadto wzia¢ pod uwage stosunkowo szybkie zuzycie techniczne tych obiektow
(trwalosé ok. 15 lat), zapewnienie kosztow serwisu urzadzen, a takze koszty analiz
i koszty wywozu osadu.

Odrebnym problemem techniczno - finansowym jest kwestia zorganizowania
sposobu finansowania budowy takich oczyszczalni s$ciekow w kontekscie
dostepnych srodkéw publicznych, w tym ewentualnego dofinansowania z UE,
wskazania Beneficjenta ewentualnej pomocy, podmiotu uzytkujacego, podmiotu
eksploatujacego (spotka wodociagowa, gmina lub wlasciciel dziatki) Iub
nadzorujacego prace oczyszczalni (spotka wodociagowa lub gmina). Skomplikowana
struktura organizacyjno — finansowa zwiazana z realizacja systemu POS moze by¢
powodem przysztych protestow lokalnej spolecznosci. Tym bardziej, ze w takim
przypadku konieczne by bylo ustanowienie odrebnych zasad oplat za Scieki dla tej
grupy odbiorcow.

Niezaleznie  stwierdza sie, 2ze zastosowanie systeméw indywidualnych
(przydomowych oczyszczalni sciekéw i szamb) nie zapewnia komfortu zwiazanego
z odprowadzeniem Sciekéw porownywalnego z budowa zbiorczych systemow
kanalizacyjnych. Ponadto systemy te cechuja sie¢ najwyzsza uciazliwoscia dla
otoczenia (odory) oraz najnizszymi parametrami higieniczno — sanitarnymi.

W przypadku realizacji inwestycji w ramach przedmiotowego wariantu, nalezy wziac
pod uwage, iz ze wzgledow terenowych i gruntowo — wodnych beda wystepowaly
rozne rozwiazania techniczne dla réznych odbiorcow (przydomowe oczyszczalnie
Sciekow z drenazem rozsaczajacym oraz przydomowe oczyszczalnie Sciekow
z odprowadzeniem Sciekow bezposrednio do cieku), co moze generowac konflikty
spoleczne.

Wariant D

Wariant ten zaklada budowe zbiorczego systemu kanalizacji na obszarze
skoncentrowanej zabudowy 2z odprowadzeniem §Sciekéw do wlasnej lokalnej
oczyszczalni Sciekow (lub alternatywnie do systemu kanalizacji zbiorczej w
Walbrzychu) oraz na obszarach luznej zabudowy, gdzie wystepuja korzystne
warunki gruntowo - wodne budowe systemow indywidualnych (przydomowych
oczyszczalni Sciekow).

W wariancie tym przewiduje sie budowe:
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17,1 km sieci w systemie grawitacyjno — tlocznym,

* 52 szt. przepompowni Sciekow (lokalnych i przydomowych),
* 84 szt. przydomowych oczyszczalni Sciekow,

* 1 szt. lokalnej oczyszczalni Sciekow.

Istotng wadg wariantu D (oprocz relatywnie wysokich kosztéow inwestycyjnych i
eksploatacyjnych wyrazajacych sie wysoka wartoscia wspoiczynnika DGC) jest
wprowadzenie odrebnego systemu odprowadzenia i utylizacji Sciekow w ramach
jednej miejscowosci, co skutkuje koniecznoscia zastosowania odrebnych rozwiazan
organizacyjnych i finansowych dla poszczegolnych mieszkancow, a takze stosowania
odrebnych kalkulacji cen dla tak utworzonych stref taryfowych.

Ponadto, z uwagi na nieporownywalny komfort zwiazany z odprowadzeniem sSciekow
pomiedzy uzytkownikami POS a uzytkownikami systemu zbiorczego, wariant ten
moze generowac dos¢ duze konflikty spoteczne. W wariancie tym przewiduje sie
rowniez konieczno$é stosowania réznych technologii POS (z drenazem
rozsaczajacym oraz z odprowadzeniem Sciekow bezposrednio do cieku), w zaleznosci
od indywidualnych uwarunkowan odbiorcy.

11. Koncepcja wynikowa oraz rekomendacja wariantu najkorzystniej-
szego

Ocena porownawcza rozpatrywanych w ramach niniejszego opracowania wariantow
wykazala, iZ najmniej korzystnym pod wzgledem Srodowiskowym i spotecznym jest
wariant C. Ponadto wariant ten, mimo najmniejszego kosztu inwestycyjnego
generuje najwyzszy wskaznik DGC. Wariant ten zostal uznany za najbardziej
niekorzystny dla Srodowiska. W zwiazku z powyzszym rekomenduje si¢ odrzucenie
mozliwosci uporzadkowania gospodarki Sciekowej na terenie rozpatrywanych
miejscowosci w ramach tego wariantu.

Ze wzgledu na najwyzszy koszt inwestycyjny oraz dos¢ duzy wskaznik DGC
i stosunkowo duze oddzialywanie na s$rodowisko rekomenduje sie odrzucenie
rowniez realizacje inwestycji w ramach wariantu B. Uporzadkowanie gospodarki
Sciekowej w ramach tego wariantu wiaze sie z dos¢ duza awaryjnoscig systemu
(duza wrazliwos¢ oczyszczalni do 2000 RLM na nier6wnomiernos¢ doptywu Sciekow)
oraz z koniecznoscig zapewnienia profesjonalnej obstugi oczyszczalni.

Biorac pod uwage realizacje inwestycji w ramach wariantu D stwierdza sie,
iz istotna wada tego rozwiazania jest wprowadzenie odrebnego systemu
odprowadzenia i utylizacji Sciekbw w ramach jednej miejscowosci (co moze
skutkowac¢ konfliktami spolecznymi), dlatego tez sugeruje sie¢ rezygnacje z tego
wariantu.

W zwiazku z powyzszym, na podstawie przeprowadzonych w ramach niniejszego
opracowania analiz techniczno - technologicznych, lokalizacyjnych, formalno -
prawnych, Srodowiskowych oraz finansowych ostatecznie stwierdza sie,
ze najkorzystniejszym bedzie wariant A.

Realizacja inwestycji w ramach wskazanego wariantu niesie za soba korzysci:

* spoleczne - do ktorych zaliczy¢ nalezy podwyzszenie standardu i jakosci zycia
mieszkancow, poprawe jakosSci wody do spozycia, poprawe warunkow
sanitarnych, czy likwidacje uciazliwych zapachow, ktore powstaja przy
odprowadzaniu sciekow do szamb czy przydomowych oczyszczalni Sciekow;
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* ekonomiczne - przede wszystkim zwiekszenie atrakcyjnosci turystycznej
i inwestycyjnej wsi, a takze stworzenie dogodnych warunkéw dla rozwoju
budownictwa jednorodzinnego;

* Srodowiskowe - zmniejszenie zanieczyszczen odprowadzanych do srodowiska,
poprawa jakosci wod powierzchniowych i podziemnych oraz gleby, a takze
kompleksowa ochrona uje¢ wody dla mieszkancow wsi.

Ponadto, w porownaniu z pozostalymi wariantami, jest to rozwiazanie najmniej
awaryjne oraz najbardziej powszechnie stosowane zaro6wno na terenie naszego kraju
jak i krajow UE.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze jest to wariant wymagajacy relatywnie wysokich
nakladow inwestycyjnych.

12. Etapowanie inwestycji

Dla rekomendowanego wariantu ustalono realizacje inwestycji w nastepujacy
sposob:

* etap I - budowa rurociggu tlocznego z pompownia gtéwna,

» etap II - budowa kanalizacji w Strudze,
* etap III - budowa kanalizacji w Lubominie.

Wskazane etapy mozna podzielic na mniejsze lub skomasowac¢ w zaleznoSci
od posiadanych srodkow finansowych.

13. Harmonogram wykonania dokumentacji projektowej dla inwestycji

Ponizej przedstawiono wykaz niezbednych decyzji, postanowien itp. konicznych
do sporzadzenia dokumentacji projektowej wraz z okresleniem czasu ich otrzymania

* Decyzja sSrodowiskowa — 60 - 90 dni,

* Decyzja lokalizacyjna/Wypis z MPZP - 60 - 90 dni,

* Zgoda wlascicieli dziatek, na terenie ktorych realizowana bedzie inwestycja
¢ Uzgodnienie z DZMiUW - 30 dni,

* Pozwolenie wodnoprawne — 30 - 60 dni,

* Konserwator zabytkow — 30 dni,

e Uzgodnienie ZUDP - 14 - 30 dni.

* Uzgodnienie projektu z zarzadca sieci — 14 - 30 dni,

* Uzgodnienie projektu z Inwestorem — 14 — 30 dni.

* Pozwolenie na budowe — 65 dni.
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Tabela 6. Harmonogram wykonywania dokumentacji projektowej

Lp. Element projektu Miesiace
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Wykonanie projektu budowlanego (w tym
1 opracowanie map do celéw projektowych,
uzyskanie warunkéw technicznych, dobor
urzadzen, wizje lokalne w terenie, itp.)
2 Decyzja srodowiskowa
3 Decyzja lokalizacyjna
4 Zgoda wlascicieli dziatek
5 Uzgodnienie z DZMiUW
6 Pozwolenie wodnoprawne
7 Konserwator zabytkow
8 Uzgodnienie projektu z zarzadca sieci
9 Uzgodnienie projektu z Inwestorem
10 Uzgodnienie ZUDP
11 Pozwolenie na budowe
12 Wykonanie projektu wykonawczego, STWiORB,
opracowanie przedmiaréw i kosztorysow
Zrédto: Opracowanie wlasne
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III.

1.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W niniejszym opracowaniu przedstawiono koncepcje rozwiazania gospodarki
Sciekowej na terenie gminy Stare Bogaczowice w miejscowosciach Struga
i Lubomin.

Celem opracowania jest ustalenie lokalizacji projektowanej infrastruktury oraz
jej zakresu w ramach czterech wariantéw oraz wybdér wariantu
najkorzystniejszego pod wzgledem lokalizacyjnym, technicznym,
srodowiskowym, formalno — prawnym oraz ekonomicznym.

W ramach opracowania sporzadzono prognoze bilansu iloSci Sciekow
itadunkoéw  zanieczyszczen  pochodzacych z obszaru  analizowanych
miejscowosci. W roku 2027 z analizowanego obszaru do oczyszczalni Sciekow
doptyna scieki od RLM = 1 904 MR w ilosci:

e Qusr = 159 m3/d,
i Qdma_x = 254 m3/d,
* Qnse = 11 m3/d,

*  Qnbmax = 30 m3/d
o nastepujacych tadunkach zanieczyszczen:
L4 LBZTS = 114 kgOQ/d,
e Lonzr= 228 kg0Oo>/d,
* LInog = 23 kgN/d,
e Lpo = 4 kgP/d,
Praw. og. = 122 kg/d.

Dla wyznaczonego zakresu rzeczowego dla poszczegolnych wariantéw inwestycji
sporzadzono analize efektywnosci kosztowej, ktoéra wykazala nastepujace
wyliczone wartosci wskaznika DGC:

e wariant A = 33,17 zt/m3,

e wariant B = 34,78 zt/ms3,

* wariant C = 39,66 zt/m3,

* wariant D = 35,58 zt/ma3.

W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy zakresu budowy
kanalizacji sanitarnej zaréowno dla catosci inwestycji (wariant A) jak i w ramach
wyodrebnienia obszarow o zwartej zabudowie (wariant D), ktora wykazata
nastepujace wspotczynniki koncentracji Wk:

e wariant A- 95,9 Mk/km (RLM = 1 904 MR),
* wariant D - 127,5 Mk/km (RLM = 1 547 MR).

Analiza ta wykazala, ze zaréwno przy realizacji inwestycji w ramach wariantu A
czy tez wariantu D moze wystapi¢ problem ograniczonych mozliwosci
uzyskania dofinansowania ze Srodkéw UE (np. Fundusz Spojnosci, Regionalny
Program Operacyjny Wojewddztwa Dolnoslaskiego i Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej). Finansowanie przedsiewziecia
mogloby nastapi¢ z programow zblizonych do funkcjonujacego w poprzednim
okresie budzetowania Programu Rozwoju Obszaréow Wiejskich (PROW).
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6. Majac na uwadze przeprowadzone analizy techniczno - technologiczne,
uwarunkowania lokalizacyjne, formalno - prawne, Srodowiskowe oraz finansowe
rekomenduje sie wybor wariantu A.

7. Dla rekomendowanego wariantu ustalono realizacje inwestycji w nastepujacy
sposob:
* budowa rurociagu tlocznego z pompownia glowna,
* budowa kanalizacji w Strudze,

* budowa kanalizacji w Lubominie.

Wskazane etapy mozna podzieli¢ na mniejsze lub skomasowac¢ w zaleznosci od
posiadanych srodkow finansowych.

Opracowala:
Bozena Stasik
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