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1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot robot elektrycznych przewidzianych do wyko-
nania w ramach inwestycji ,,Zabudowa stacji podnoszenia ci$nienia dla potrzeb osiedla mieszka-
niowego” w miejscowosci CieszoOw dz. nr 177/121, 177/122 gm. Stare Bogaczewice.

Inwestorem jest Watbrzyski Zwigzek Wodociagow i Kanalizacji, 58-300 Watbrzych, Al. Wy-
zwolenia 39.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robot elek-
trycznych przewidzianych do wykonania.

Obejmuje prace zwigzane z dostawg materiatléw i1 urzadzen, wykonaniem robot elektrycznych,
montazem urzadzen i1 osprzgtu.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot elektrycznych:

CPV 45231400-9 Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45317300-5 Roboty w zakresie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

W ramach realizacji robot podstawowych opisanych w Specyfikacji Technicznej; Wykonania i
Odbioru Robét - ST, przewiduje si¢ takze roboty towarzyszace oraz tymczasowe, w szczegdlno-
$ci sg to:

- uzyskanie wszelkich niezbednych zgdd, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie uzyskanych
przez Zamawiajacego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odr¢gbnymi, do prowa-
dzenia oraz organizacji robot

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- wykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych

- dostarczenie wszystkich niezb¢dnych elementéw

- transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot .

1.4 Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi Normami a

takze podanymi ponizej:
- specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymo-
gbéw bezpieczenstwa, wielkos$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki,
znakow 1 sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.
- aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslo-
nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych
wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
- deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydanego przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, norma-
mi, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
- certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostkg badawcza, stwier-
dzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu
- cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg cz¢sécig czynng)
- kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, im-
pulsow elektrycznych w wybrane miejsca
- osprzet do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy ukta-
daniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczaja-
cy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw rownoleglych przewodow itp
- odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-
trycznej w inng forme energii
- klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
- stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem si¢ ciat stalych, wnikaniem cie-
czy 1 gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
- przygotowanie podloza — zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprze-
tu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem ka-

bli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z doku-
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mentacja.

- obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementow potaczonych posrednio lub bezposred-
nio ze zroédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigeciem, przewody ochronne oraz wszel-
kie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sy-
gnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢

- instalacja elektryczna — zespol odpowiednio polaczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem 1 osprzgtem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacym i izolacyjnymi), a
takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesyhu, rozdziatlu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikéw energii elektryczne;j

- obwdd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy — instalacja odbiorcza) — obwod, do ktore-
go bezposrednio przytaczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma
zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w sposéb do-
godny i bezpieczny

- szczeg6lowe wymagania — wymagania, ktére powinien spelnia¢ wyréb wprowadzany do
obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej in-
nych niz dyrektywy nowego podejscia

- izolacja podwdjna — izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od
niej izolacji dodatkowe;j

- czeSci jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktore moga
by¢ dotknigte jednoczesnie przez cztowieka lub zwierzg. Sa nimi czg¢$ci czynne przewodzace
dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy

- cze$é przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla
dotyku palcem probierczym wedlug PN/E — 08507, ktora moze zosta¢ dotknigta 1 ktora w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napieciem, lecz moze znalez¢ sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia

- cze$¢ przewodzaca obca — czg$¢ przewodzaca nie bedaca czgscig urzadzenia ani instalacji,
ktora moze znalez¢ si¢ po okreslonym potencjatem (zwykle po potencjatem ziemi). Zalicza
si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i Sciany

- rozdzielnica nN — zespot odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej, za-
bezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo — kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonal-
nych, stuzacy do zasilania 1 zabezpieczenia linii zasilajacych oraz obwoddéw odbiorczych

- urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej prze-
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znaczone do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wyko-
rzystywanie energii elektrycznej. Sa nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki

- 7lacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktorym nastgpuje potaczenie
elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy

- wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) — cze$¢ obwodu elektrycznego, ktoéra wraz z odgatezie-
niami stanowi uktad zasilajacy w energi¢ elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze

- oprzewodowanie — zespot sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewoddéw (kabli) lub prze-
wodoéw szynowych oraz elementow mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewo-
dow (kabli) lub przewodéw szynowych

- polaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych i
czesci przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatow

- gléwna szyna uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uzioméw
przewodow ochronnych, ochronnych tym przewodéw potaczen wyréwnawczych oraz prze-
wodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja

- odbidr czesciowy — odbior czegsci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowsg catosc.
Do niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentdéw instalacji, ktore w dalszym etapie robot
przeznaczone sa do zakrycia. Jako odbior cze¢$ciowy traktuje si¢ rowniez odbidr robot zleco-
ny jednemu sposréd wykonawcow (podwykonawcy)

- odbiér koncowy — odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktore-
go nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdze-
nia wszystkich instalacji specjalistycznych (specjalistycznych w tym elektrycznych), szcze-
goblnie pod katem ich prawidtowego bezpiecznego dziatania

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czg¢sci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

- elektroenergetyczna linia kablowa- kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukta-
dzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- Iub wielozylowych potaczonych rownolegle),
wraz z osprzgtem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania
energii elektryczne;j.

- trasa kabla — pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych

- napiecie znamionowe linii - napi¢cie mi¢dzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, na-
pigcie miedzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa

- osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementow stuzacych do taczenia,

zakonczenia lub rozgalezienia linii kablowe;j
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- skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej w ktorym rzut poziomy linii kablowe]j przecina

rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzeni a uzbrojenia terenu ( rurociggu , gazociagu,

drogi, toru kolejowego itp.)

- zbliZenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urza-

dzenia uzbrojenia terenu

- nadmierne zblizenie — miejsce, w ktorym odleglos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w po-

blizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami

- odleglo$é¢ skrzyzowania — odleglo$¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie

pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do goérnej krawedzi urzadze-

nia polozonego nizej

- opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi

w sposob trwaly ( np. wyttoczonymi ) danymi identyfikujacymi linie kablowa:

-- trasa kabla opisana punktem poczatkowym i koncowym

-- typ kabla

-- napigcie znamionowe linii kablowej

-- wlasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje

-- rok budowy linii kablowej

- oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Niniejsza specyfikacja obejmuje calo$¢ robot zwigzanych z utozeniem kabli 1 przewoddw, monta-
zem osprzetu i urzadzen elektrycznych, przygotowaniem powierzchni oraz wszelkimi robotami
pomocniczymi z tym zwigzanymi.
Specyfikacja okresla podstawowe wymagania w zakresie robdt budowlano — montazowych i
specjalistycznych, umozliwiajace uczestnikom procesu inwestycyjnego wykonanie
przedmiotowych robdt prawidtowo, technicznie i1 jakosciowo. Specyfikacja Techniczna ST ma
zastosowanie przy wykonywaniu robot realizowanych na podstawie uzyskanej decyzji
pozwolenia na budowg.
Integralng czgscig Specyfikacji Technicznej jest Projekt Budowlany, Wykonawczy i Przedmiar
robo6t, na podstawie ktérych mozna okresli¢ szczegdtowy zakres i rodzaje robot potrzebnych do
wykonania budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umow3 i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robo6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z projektem budowlanym, wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i

programu zapewnienia jakos$ci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego
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realizacjg umowy.

Urzadzenia elektryczne, aparatura i rozdzielnice winny by¢ instalowane zgodnie z Projektem 1
wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujace o zagrozeniu i ich
przeznaczeniu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce zostang poprawione przez
wykonawce na wilasny koszt.

Odprowadzenie wody z terenu oraz chemicznych srodkéw do mycia elementéw budowlanych
nalezy do obowiazkéw wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach
jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, niniejszej
specyfikacji a takze w normach 1 wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu
decyzji zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatow 1 jakos$ci robot,
dopuszczalne niedoktadno$ci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.

Nalezy wyznaczy¢ kierownika robdt posiadajacego uprawnienia budowlane w zakresie sieci i
instalacji elektrycznych.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogo6lnej specyfikacji technicznej. Dodatkowo wykonawca bedzie dostarczaé
nastepujace informacije:

- harmonogram i kolejnos$¢ prac

- $wiadectwa jakosci przedstawione przez producenta

- zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow

- wymagane atesty i dopuszczenia

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Wszelkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)

Wszystkie materiaty jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania robot musza
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uzyskac aprobate Inspektora Nadzoru na 7 dni przed ich wykorzystaniem.

Wszystkie materialy, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 207, poz.
2016, z 2003 r. z p6zn. zm. - tekst jednolity Dz. U. Dz. U. 2013 poz. 1409) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, — tekst jednolity Dz.U. 2014
poz. 883).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy §wiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jako$¢ materiatow.

Zastosowane materiaty beda posiadaly wiasciwosci uzytkowe spetniajace wymagania norm 1 sg
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie
z Prawem Budowlanym.

2.1.1. Zrédla szukania materialéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw 1
odpowiednie $wiadectwa badan oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie cz¢$ci materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do monitorowania Zrddla pozyskiwania i jako$ci materiatdéw w
celu udokumentowania, ze dostarczane materialy w sposob ciagly spetniajag wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.1.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot niz te, dla ktérych zostaly
zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie odebraniem i odmoéwieniem zaplaty.

2.1.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
wykonania robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwosci do momentu zabudowy oraz odbioru robot i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
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uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ zastosowania materiatow
zamiennych, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatlu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.1.5.Dostawy materialow

Wszelkie dostawy materialdéw muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem na dwa dni przed planowang
dostawa.

2.2 Rozdzielnice

2.2.1. Obudowy

Element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej) spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem,
sg elementem laczacym podzespoty rozdzielnicy, ochrong przed przedostawaniem si¢ do
wewnatrz ciat obcych (ochrona zalezy od stopnia ochrony obudowy IP). Montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwia prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych si¢
warunkach zewnetrznych i1 przy ré6znym obcigzeniu. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich
zamiennikow obudow, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwoérce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic podane sa w PN-EN 50298, PN — EN
622208.

Podczas przygotowania obudowy rozdzielnicy do wyposazenia w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod tagczenia obudow w zestawy, sposéb montowania lub usuwania
$cianek bocznych wg potrzeb zastosowania zalecanych materiatoéw ztacznych i uszczelniajacych
obudowy. Wszelkie zaczepy oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcja
producenta obudow. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczenie elementdéw po obrobce
mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6znia¢ si¢ odpowiednimi
kolorami, zgodnie z PN-EN 60445.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnicy
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Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt. Wykonujacy prefabryka-
cje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego po-
siadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowanie tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymienione sg jako marka referencyjna. Osprzgt ten nalezy montowac do
obudowy za pomocg plyty montazowej, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojekto-
wanych, polek i szuflad. Potagczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca szyn
poprzez zaciski szynowe, szyn elektrycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Na
przewodach o zytach wielodrutowych montowa¢ koncowki zaciskowe tulejkowe wg instrukcji
producenta.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.

2.3. Kable i przewody

Zaleca si¢ aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacj¢ i powtoke ochronng
wg wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia. Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé miedz.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt 1,5-6 mm?2

2.3.1. Kable elektroenergetyczne.

Do budowy wewnetrznej linii zasilajacej kablowej nN nalezy zastosowano kabel o izolacji i po-
wloce z polietylenu usieciowanego na napigcie 0,6/1kV typu:

- YKXS - kable z zytami miedzianymi — 5x6 mm?

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktada-
nia.

Koncéwki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla.

Kable o widocznych pgknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie
moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

Dtugos$¢ linii kablowej zasilajacej zostata podana w dokumentacji projektowe;.

2.3.2. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli.

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-87/B—01100.

2.4 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

2.4.1. Rury ochronne: oslonowe i przepustowe dla kabli ziemnych
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Jako rury ostonowe dla kabli stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Stosowac
nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie
wykonczong powierzchni¢ wewngetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.
Stosowac¢ nalezy nastepujace rodzaje rur:

- rury ostonowe uktadane w otwartym wykopie - rury PEHD o $rednicy 75 mm. Stosowa¢ dedy-
kowane taczniki i kolana.

Rury przeznaczone na ostony dla kabli nie moga posiada¢ widocznych pegknieé 1 zgniecen.
2.4.2. Koryta kablowe dla prowadzenia przewodow

Koryta kablowe stalowe ocynkowane. Koryta mocowane trwale, za pomocg systemowych
uchwytéw, wspornikow, wysiegnikow.

Koryta kablowe wykonane w jednym systemie, z uwzglednieniem wykonywanych potaczen pro-
stopadtych i zmian poziomu prowadzenia koryt. Stosowane systemowe rozgalgzienia, odgalezienia
itp.

Koryta kablowe mocowane do $cian i konstrukcji stalowej, zapewnione przez system przeznaczony do
tego rodzaju montazu. Stosowane systemy mocowania jednostronne (umozliwiajace wktadanie okablo-
wania do koryt bez przeciggania).

Pomiedzy korytami zapewniona trwata ciagto$¢ galwaniczna.

Do kazdego ciaglego koryta doprowadzony przewdd ochronny PE z listwy uziemiajacej PE.

2.4.3. Rury ochronne dla wyprowadzen, wprowadzen przewodow

Rury instalacyjne karbowane o zwigkszonej wytrzymatosci mechanicznej, nie rozprzestrzeniajace
ognia (PESHEL).

2.4.4. Dlawiki dla wyprowadzen, wprowadzen przewodow

Dtawiki kablowe o stopniu ochrony IP65. Dla rur ochronnych PESHEL dlawiki dedykowane.

2.5 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

2.5.1. Koncowki kablowe, zaciski

Zaciski srubowe. Przewody wielozytowe (linki) zakoncza¢ poprzez zaciskanie na odizolowanym
koncu przewodu tulejek miedzianych. Ich zastosowanie utatwia podtaczenie 1 umozliwia wielo-
krotne odiaczenie 1 przytaczenie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przy-
gotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie (koncoéwki izolowane) za
pomoca oston izolacyjnych.

2.5.2. Opaski kablowe zaciskowe

Elastyczne kablowe opaski zaciskowe o szerokosci 2,5; 3,6 1 4,5 mm 1 dlugosci 120; 160; 250
mm.

3. SPRZET
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3.1. Sprzet niezbgedny do wykonania Robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do Robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt winien mie¢ przewidziane
przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz
statej gotowosci do pracy. Winien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu,

zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z inwestycja budowy linii kablowych Wykonawca winien
dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:

- samochdd skrzyniowy o tadownosci do 5 ton

- samochod dostawczy

- sprzgt mechaniczny 1 r¢czny do zageszczania

- inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ w sposob zapo-
biegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie 1 wytadowywanie urzadzen o duzej masie nalezy do-
kona¢ przy pomocy dzwignic lub z wykorzystaniem pochylni. W czasie zaladunku i wytadunku
nalezy postepowac ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powtok la-
kierniczych, oston blaszanych, zamkow itp. Przy transporcie kabli 1 przewodow minimalna tem-
peratura dopuszczajaca wykonanie transportu wynosi dla bebnéw -15° C 1 -5 ° C dla krazkéw, ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przy-
padku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rozdzielnice elektryczne

5.1.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
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Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt

techniczny,uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow na-

leza:

- stopien ochrony

- illo$¢ wolnego miejsca do montazu

- lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)

- typ rozdzielnicy

- dane dotyczace sieci zasilajacej

- miejsce zasilania 1 odplywow oraz przekroje kabli

- specyfikacja wyposazenia.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy do-

kona¢ mocowania i potaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokéotu

zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co

do wymaganych cech obudowy, a w szczeg6lnosci:

- stopien ochronnosci

- wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojaca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napigcia, niskiego
napigcia, stabopradowe

- sposob zasilania i odptywu: ,,0d goéry” lub ,,od dotu”

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie
bezposrednie

- sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe,
elementy dystansowe, szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane
wg wymagan normy PN-EN 61439-2

- rodzaj materiatu 1 kolor elementéw obudowy

- sposob zabezpieczenia przed dostgpem osob nieuprawnionych, opracowane wg
wymagah normy PN-EN 61439-3

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego

- kompletnos¢ i prawidlowos¢ opisow oraz znakoéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy:

znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy
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- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,
- w kazdej rozdzielnicy powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.
Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1. Wymagane jest §wiadectwo badan dla pre-
fabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodnie z wyzej wymienionymi wymaganiami nor-
my. Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoélnie dostgpnych musi spet-
nia¢ wymogi norm PN-EN 61439-5. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z
tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami napigcia dotykowego, jezeli wystgpuje mozli-
wos$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem. Przy konstruowaniu rozdzielnicy
nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno-
$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np dwudziestoprocentowa re-
zerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca). SposOb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wy-
posazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu roz-
dzielnicy oraz rownomiernos$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice
montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w II
klasie ochronnosci. Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac si¢ szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodnie z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku.
Rozdzielnicg — skrzynke RS dostarcza dostawca pompowni
5.1.2. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefe montazu
- rozpakowanie
- ustawienie na miejscu montazu wg projektu
- wytyczenie miejsca zainstalowania
- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw demontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy)
- podlaczenie uziemienia
- sprawdzenie prawidlowosci usytuowania, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szeroko-
$ci przej$é
- sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu
- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtaé aby wszystkie kable od-
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pltywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole
okreslajace skad i dokad dany przewod prowadzi. Nalezy stosowac specjalne oznaczniki z trwa-
tym nadrukiem i pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, sktadajac je odpowiednio w
potrzebne oznaczenie. W razie ich braku napisy nalezy wykona¢ czarng farbg.

5.2. Wewnetrzna linia zasilajaca

5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do budowy linii kablowych roboty ziemne winne by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wykopy pod kablowe linie zasilajgce niskiego napigcia nalezy wyko-
na¢ jako wykopy o $cianach pionowych wykonane recznie.

Glebokos¢ wykopdéw winna by¢ tak dobrana, aby ulozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazly si¢ (gorna krawedz kabla lub rury ostonowej) na glebokosci 0,7 m ponizej powierzchni
gruntu. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynie$¢ 0,4 m dla pojedynczego kabla.

Przy okresleniu wykopu nalezy uwzgledni¢ wykonanie uziomu liniowego. Catkowita gltebokos¢
wykopu wyniesie 90 cm. Przy skrzyzowaniu z rowem odwadniajagcym 1,6 m, wykop zabezpie-
czyC.

5.2.2. Uziom liniowy

Wzdhiz trasy kabla na dlugos$ci ok. 30 m na dnie wykopu uktada¢ ptaskownik stalowy ocynko-
wany 30x4. Po ulozeniu zasypa¢ warstwg ziemi pozbawionej kamieni grubosci 10 cm. Ziemi¢
zagesci¢. Plaskownik wprowadzi¢, pod podsypka dla fundamentu, do kontenera. Ptaskownik
spawac do uziomow otokowego i fundamentowego. Miejsce spawu zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziom polaczy¢ z zaciskiem PE szafy sterowniczej.

5.2.3. Uziom otokowy i fundamentowy

Uziom wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym ogniowo FeZn o przekroju 30x4 mm.
Uziomy umiejscowione wzgledem siebie

- w plaszczyznie poziomej odleglo$¢ pomigdzy uziomami Im

- w plaszczyznie pionowej odleglos¢ 0,55m.

Uziomy otokowe polaczy¢ ze sobg plaskownikiem FeZn 30x4 poprzez spawanie. Miejsca spawu
zabezpieczy¢ przed korozja.

Uziom otokowy wewnetrzny wykona¢ jako fundamentowy pod podsypka piaskowa (chudym be-
tonem) pod fundament natomiast zewnetrzny na glebokosci 1,0 m.

Uziom fundamentowy wykona¢ przed wykonaniem podsypki (chudego betonu) pod fundament.
5.2.4. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na calej jego szeroko$ci nalezy zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm
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stanowigcg podsypke pod budowang lini¢ kablowa. W przypadku gruntéw bardzo silnie
nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy zwiekszy¢ do 15cm. W przypadku uktadania kabla w
gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera zrezygnowaé z wykonania podsypki piaskowe;.

5.2.5. Roboty montazowe.

5.2.5.1. Ukladanie kabli w rowach kablowych.

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe.
Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego. Przy przeciaganiu ka-
bla przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla 1 jego izo-
lacji przy uzyciu rolek prowadzacych . kable uktada¢ w rowie linig falista zwigkszajac tym dtu-
gos$¢ kabla o 3% w stosunku do dlugosci trasy kabla. Kable, w trakcie uktadania lub bezposred-
nio po utozeniu, nalezy oznakowac¢ poprzez zalozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznacze-
niowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustoéw, przy wyprowadzeniach kabla do zla-
cza pozostawi¢ zapas kabla po 1 m z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych zachowaé dopuszczalny promien
giecia kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku, a nastepnie 15 cm war-
stwa gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie z PCW ko-
loru niebieskiego o szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,3 mm. nastgpnie nalezy zasypac
row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 15 cm z ubijaniem.

5.2.5.2. Skrzyzowania z projektowanym uzbrojeniem.

Na skrzyzowaniach z projektowanym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami
ochronnymi na szerokos$ci krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obie strony od
skrzyzowania. Wyloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm od wlotu rury piank¢ poliuretanowa.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociggami i kanalizacja sanitarng kabel winien znalez¢ si¢ nad
krzyzowanym rurociggiem.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejacych urzadzen podziem-
nych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia.
Zlecenie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem wykonawcy i on takze pono-
si koszty tego nadzoru.

5.2.5.3. Podlaczenie kabla.
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Podtaczenia kabla do zaciskow ztgcza kablowego mozna dokona¢ po wykonaniu pomiaréw sta-
nu izolacji oraz po pozytywnym wyniku prob napieciowych.
5.3. Oprzewodowanie w kontenerze
5.3.1. Trasy kablowe
Trasy kablowe wykona¢ z koryt kablowych systemowych. Koryta montowac¢ na $cianie, wspor-
nikach do rur 1 wspornikach z ceownika za pomoca wysiegnikow. Ceowniki przykreci¢ do pod-
staw mocowanych w posadzce za pomoca kotew stalowych.
Koryta po utozeniu w nich przewodéw zakry¢ pokrywami systemowymi.
5.3.2. Oprzewodowanie
Oprzewodowanie wykona¢ przewodami wskazanymi w dokumentacji projektowej. Przewody
wyprowadzi¢ z szafy sterowniczej w karbowanych rurach ostonowych PESHEL. Do wyprowa-
dzen stosowaé¢ dedykowane do rur dtawiki. Nastgpnie przewody prowadzi¢ we wczesniej za-
montowanych korytach. Przewody do koryt mocowa¢ za pomocg zaciskowych opasek kablo-
wych.
Wyprowadzenie przewoddéw z koryt i wprowadzenie do urzadzen i aparatow wykona¢ w karbo-
wanych rurach ostonowych (PESHEL). Do wprowadzen przewodow stosowac¢ dedykowane do
rur dtawiki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robot.
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w:

- rozdzielnic PN-EN 61439-1 i PN-E-04700

- kabli i przewodow PN-HD 60364-6-61 i PN-E-04700
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajgce si¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

- zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa wykopodw i przepustow

- wykonania podsypki i zasypki piaskowej

- utozenie kabla zgodnie z przepisami i Specyfikacja Techniczng

- prawidtowo$¢ montazu osprzetu kablowego

- zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

- zgodnosci potaczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej

- stan kanatow 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do

kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materiatlow
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- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych
- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa trasy linii kablowych
- sprawdzenie oznakowania kabla
- badanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skuteczno$ci samo-
czynnego wylaczania)
- badanie skuteczno$ci izolacji
- pomiar rezystancji uziemienia
- sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewodow wystepujacych w danej instalacji
- poprawnos$¢ wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ). Rezystancja izolacji po-
szczegllnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV. Po wykonaniu ogle-
dzin nalezy sporzadzi¢ protokodty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6.
6.2. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszelkie materiaty i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wiasny
koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracenia
za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robét
Podstawg dokonania obmiarow, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegol-
nych pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.
7.2. Szczegoélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot
Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:
- dla rozdzielnic: szt., kpl
- dla osprzgtu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl, m
- dla osprzg¢tu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpl, m

- dla kabli 1 przewodéw: m
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- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl
- dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl
- dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.1.1. Odbidér mi¢dzyoperacyjny
Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadza si¢ po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlega m.in.:
przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 przewodow, tacznikdw, gniazd, opraw oswietlenio-
wych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu.
8.1.2 Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urza-
dzen, ktoére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowi-
tym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z
obowigzujacymi przepisami instalacji wtynkowych i podtynkowych.
8.1.3 Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t nalezy przeprowa-
dzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilaja-
cych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej
- ciggto$¢ obwoddéw wyrownawczych
- rezystancja uziemien roboczych, ochronnych
Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru koncowego.
9. PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakre-
su robot stanowi wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowa-

nych przez zamawiajacego lub

Nazwa projektu:  Zabudowa stacji podnoszenia cisnienia dla potrzeb osiedla mieszkaniowego w
miejscowosci Cieszow dz. nr 177/121, 177/122 gm. Stare Bogaczewice.



Specyfikacja Techniczna - ST Instalacje elektryczne

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego
- dostarczenie na stanowisko robocze materiatoéw, narzedzi i sprzetu
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m
- montaz, demontaz i praca rusztowan niezbednych do wykonania robét elektrycznych
- usuniecie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot
- uporzadkowanie miejsca wykonania robot
- usunig¢cie pozostatosci, resztek i odpadéw materialow

- likwidacja stanowiska roboczego

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1 Zwiazane normatywy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robot budowlano — montazowych — Tom V

- Instalacje elektryczne

Rozdziat 1 - Ogdlne wymagania techniczno-budowlane

Rozdzial 5 - Rozdzielnice o napigciu do 1 kV

Rozdziat 10 - Aparaty i odbiorniki o napieciu do 1 kV

Rozdzial 14 - Instalacje elektryczne wewngetrzne

10.2 Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN) w
tym w szczegdlnosci:

PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie og6élnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego

PN-HD 60364-6 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie

PN-HD 60364-7 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-

cjalnych instalacji lub lokalizacji
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PN-IEC 60898 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych insta-
lacji domowych 1 podobnych

PN-EN 60445 - Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszy-
ng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzeni zakonczen zyt
przewodow

PN-EN 60529 - Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 60664-1 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napigcia. Zasady, wy-
magania i badania

PN-EN 60670-1 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i po-
dobnego. Wymagania og6lne

PN-EN 60799 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace
PN-EN 61008-1 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego 1 podobnego. Wytaczniki do obwodow pra-
du przemiennego.

PN-EN 61009-1 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego . Wyltaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61439 -Sterownice 1 rozdzielnice niskonapigciowe

PN-EN 50274 - Sterownice i rozdzielnice niskonapi¢ciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czg$ci niezabezpieczo-
nych czynnych,

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N-SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem elek-

trycznym.
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