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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci
DP — Dokumentacja Projektowa



1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych ST-00 Wymagania Ogdlne odnosi
sig do wymagari technicznych dotyczacych wykonania i przekazania do uzytkowania robét, ktére
zostang wykonane w ramach kontraktu p.n.
Budowa systemu oczyszczania Sciekéw w miejscowosci Struga i Lubomin w gminie Stare
Bogaczowice —
BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA W GMINIE STARE
BOGACZOWICE

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng ST-00, jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw ZamOwienia, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania robét opisanych w pkt. 1.1.

Wymagania Ogdlne zawarte w ST-00 nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

ST-01-RZ Robaty ziemne i odwodnienie
ST-02-KG Montaz kanalizacji grawitacyjnej
ST-03-PS$ Pompownie $ciekdw

ST-04-RT Montaz rurociggéw ttocznych
ST-05-RD Roboty drogowe odtworzeniowe
ST-06-EL Przytacza zasilania energetycznego

1.3 Zakres robét objetych ST

1.3.1. Zakres robét do wykonania

Zakres robot obejmuje budowe kolektoréw kanalizacji sanitarnej wraz z uzbrojeniem,
pompowniami $ciekéw z rurociggami ttocznymi, w tym rurociag ttoczny tranzytowy oraz kanatéw
bocznych migdzy kolektorem, a granicami dziatek.

Pefen zakres realizowanych prac obejmuje:
e Kanaly sanitarne o przekroju kotowym @ 200mm z rur kamionkowych, w tym odcinki
wykonywane metodami bezwykopowymi
e Przeciski w rurach stalowych z rurg przewodowg PCW
e Pompownie sciekdw w technologii ttoczni ciekéw
e Rurociagi tfoczne PE @ 63— 140mm
e Kanaty boczne @ 160mm z rur PCW
e Prefabrykowane studnie betonowe w zakresie érednic @ 1000 mm do @ 1500mm
e Prefabrykowane studnie z tworzyw sztucznych @ 600mm i @ 400mm
* Inne elementy niezbedne dia prawidtowej realizacji inwestycji

1.3.2. Prace towarzyszace
Prace towarzyszace to prace niezbgdne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do
robét tymczasowych. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi:
- obstuga geodezyjna,
- prace projektowe z uzgodnieniami,




dokumentacja fotograficzna terenu budowy,
nadzor geotechniczny,

nadzo6r hydrogeologiczny,

nadzér archeologiczny,

nadzory uzytkownikéw uzbrojenia terenu,
prace laboratoryjne i badawcze,

ekspertyzy i opracowania specjalistyczne,
kontrola sieci kanalizacyjnej kamerg TV,
rozruch technologiczny,

opracowanie dokumentacji rozruchowej,
opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.3.3. Roboty tymczasowe
Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robdt podstawowych objetych

zamOwieniem. Roboty tymczasowe nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych. Do robdt tymczasowych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:

tymczasowe odwodnienie wykopow,

umocnienie $cian wykopow,

drogi tymczasowe,

zabezpieczenie istniejacych budowli podziemnych i nadziemnych,
zabezpieczenie drzew, krzewdw i pozostatej zieleni,
prowizoryczne uzbrojenie terenu,

deskowanie budowli,

organizacje ruchu zastepczego,

organizacja terenu budowy i zaplecza,

wykananie tablic informacyjnych budowy,
zabezpieczenie terenu budowy.

1.3.4. Opis terenu inwestycji

Obszar objety inwestycjg stanowig tereny o luinej zabudowie jednorodzinnej i siedliskowej. W
obrebie wsi przebiegajg drogi wojewddzkie nr 375 i 376, droga powiatowa nr 3389D i drogi
gminne. Wzdtuz wsi przeptywa potok Czyzynka o uregulowanym i umocnionym korycie. Istniejgce
uzbrojenie terenu stanowig sieci wodociggowe, kable energetyczne i telekomunikacyjne,
kanalizacja deszczowa, a takze linie napowietrzne. Na trasie rurociggu tranzytowego wystepuje
tez kolizja z gazociggiem Sredniego cisnienia.

1.4

Niektdre okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy

Laboratorium - laboratorium badawcze lub pomiarowe (drogowe lub inne),
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych



1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem Projektu Budowlanego, na
podstawie ktérego wydano pozwolenie na budowe

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajagcy pozytywng ocene techniczna
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzaleiniong od
spetnienia wymagari podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb
budowlany jest stosowany (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r.—Dz.U.2004.92.881 z pdin. zm).

Europejska aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczna
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania uzaleiniong od
spetnienia wymagar podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb
budowlany jest stosowany, wydang zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej (zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. — Dz.U 2004.92.881 z péin.
zm.).

Deklaracja zgodno$ci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami (zgodnie z Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. —
tj. Dz.U.2010.138.935 z pdzn. zm)

Krajowa deklaracja zgodnosci — osSwiadczenie producenta lub jego upowainionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze wyréb budowlany
jest zgodny z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna (zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. — Dz.U.2004.92.881 z p6zn zm.).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyréb i proces jego wytwarzania s3 zgodne z zasadniczymi
wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. - tj.
Dz.U.2010.138.935 z pdin. zm).

Oznakowanie CE — oznakowanie potwierdzajgce zgodnos¢ danego wyrobu lub procesu
jego wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny
zgodnodci z dnia 30 sierpnia 2002 r. - tj. Dz.U.2010.138.935 z pdzn. zm ).

Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia
zaufania, to znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Norma wyrobu albo
aprobatg techniczng (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
r.- Dz.U.2004.92.881 z p6in zm ).

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz z geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz jej elementéw e towarzyszacych. Pas drogowy moie
rowniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pozwolenie na Budoweg - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego;



1.4.15. PZJ —Program Zapewnienia Jako$ci

1.4.16. ST, Specyfikacja - wyrazenia te sg réwnoznaczne z okresleniem STWIOR - Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

1.4.17. ,Program”- jest okredleniem réwnorzednym z okresleniem ,,Harmonogram”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoé¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i
poleceniami Inzyniera.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawa Zamoéwien Publicznych (tekst jednolity Dz.U.2010.113.759, z
poin. zm.) projekt realizuje konkretne rozwiazania techniczne dopuszcza sie wiec stosowanie
rozwigzan réwnowaznych, co do ich cech i parametréw a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i
wyrobdw, uzyte w dokumentacji projektowej, powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a
nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobdéw zastosowanych w dokumentacji.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy nie jest wtascicielem dziatek, na ktérych beda prowadzone roboty.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w zatgczniku do oferty przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkdéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce oraz opiniujace jak rowniez przez wtadcicieli terenéw, na ktérym prowadzone beda
roboty budowlane.

W przypadku wygasénigcia terminu uzgodnienia Wykonawca dokonana aktualizacji tych uzgodnien
na swoj koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa i powykonawcza

a) Dokumentacja projektowa Zamawiajacego (w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z pdin. zm) stanowi Czes¢ IV Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdwienia.
Dokumentacja projektowa sktada sie z:

e  Projektéw budowlanych

e  Projektéw wykonawczych

e Przedmiaru robdt

e Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - dotgczona do Projektu

budowlanego
e Dokumentacji badan podtoza gruntowego

b) Projekt budowlany — dokumentacja projektowa stanowigca zatacznik do Pozwolenia na
Budowe bedgca w posiadaniu Zamawiajgcego (czg$¢ ww dokumentacji projektowej)



Zamawiajgcy posiada projekt budowlany ( w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca
1994r. (tekst jednolity Dz.U.2010.243.1623 z pdzn. zm) wraz z pozwoleniem na budowe.

c¢) Dokumentacja projektowa Wykonawcy - do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny
kontraktowej

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien opracowaé takie dokumenty, jakie sg prawnie
wymagane od Wykonawcy i jakie sam uzna za niezbgdne do prawidtowej organizacji i realizacji
robot budowlano-montazowych oraz przedfozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przy obliczaniu kosztow, Wykonawca w szczegélnosci powinien uwzglednié koszty opracowania:

- Projektu organizacji ruchu zastepczego na czas budowy

- rysunkéw robdt tymczasowych (np. drogi tymczasowe, komory robocze dla
przeciskdw/przewiertéw, rysunki warsztatowe),

- rysunkéw montazowych,

- dokumentacjg rozruchowg - powinna to by¢ wszelka dokumentacja wykonawcza
niezbgdna do przeprowadzenia rozruchu oraz powykonawcza potwierdzajgca
prawidtowos¢ i zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami wszystkich wykonanych
praci ustug, a w tym:

e ogdlna instrukcja eksploatacji i konserwacji,

e sprawozdanie z rozruchu.
Dokumentacja rozruchowa musi uwzglednia¢ ukfady hydrauliczne, elektryczne,
sterownicze oraz system przesytu danych,

- planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

d) Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien opracowaé dokumentacje powykonawczg
cafosci wykonanych robot, w tym réwniei:

e dokumentacje geodezyjng — w szczegblnoéci szkice z tyczenia i kontroli pofozenia
poszczegbinych elementéw i obiektéw, szkice polowe powykonawcze oraz inwentaryzacje
powykonawczg,

e dokumentacj¢ powykonawcza wymagang w uzgodnieniach wydanych przez wifascicieli
poszczegolnych sieci i obiektdw,
e dokumentacjg wykonawczg z przeprowadzonego rozruchu jak zapisano w pkt. 1.5.2.c.a w niej:
o szczegbtowy instrukcje eksploatacji i konserwacji przepompowni éciekéw — branza
sanitarna. Instrukcja obstugi i konserwacji musi by¢ na tyle szczegétowa, aby
umozliwiata Zamawiajgcemu obstuge, konserwacjg, rozbieranie, ponowne skfadanie,
regulacje i naprawy. Dokumentacja ta winna zawiera¢ adresy kontaktowe oséb po
stronie Dostawcy przepompowni $ciekdw, odpowiedzialnych za serwis gwarancyjny i
pogwarancyjny,
o w czgéci elektrycznej — instrukcja eksploatacji i bhp, protokoty pomiaréw i deklaracji
zgodnosci. Przygotowanie wymaganych przez dystrybutora energii materiatéw i
umoéw niezbednych do odbioréw.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji
projektowej Zamawiajgcego wynikte w trakcie realizacji robét. Do catoéci dokumentac;ji
powykonawcze] zostang dofgczone ocenione przez Inzyniera i przedstawicieli Operatora raporty z
przeprowadzenia kontroli kanatéw kamerg specjalizowang

Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajagcemu 2 kpl. dokumentacji powykonawczej ( w tym
instrukcje) w wersji papierowej i 1kpl nagrany na ptyte CD (nagrania plikéw w edytowalnych
wersjach elektronicznych) oraz tyle egzemplarzy dokumentacji powykonawczej, ile wynika z
wymagan w uzgodnieniach, jezeli takie wymagania wystepuja.



Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przeglgdu przed rozpoczeciem
préb koncowych.

1.5.3 Zgodnosc robot ze specyfikaciami technicznymi i dokumentacjgq projektowq

Specyfikacje, dokumentacja projektowa (w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego - Dz.U.2004.202.2072 z pdin. zm) oraz inne dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawecy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Iniyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian,
poprawek [ub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z ST i dokumentacjg projektowa.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z ST lub dokumentacjy
projektowa i wpftynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Dziatania zwigzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem robot
1.5.4.1.Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczerstwa terenu budowy (plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) w okresie rownym czasowi na ukonczenie, a w szczegdlnoéci
Wykonaweca:

(a) Utrzyma warunki bezpieczne] pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnoéci zwigzane z
budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takie zabezpieczy teren
budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.

(b) W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdédw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapér i
znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

(c) Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem. Ponadto Wykonawca zamontuje tablice informacyjne.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robdt. Tablice po przejgciu rob6t bedg zdemontowane. Wymagania
odnaosénie tablic informacyjnych przedstawiono w p.1.5.4.2.

(d) W czasie wykonywania robét Wykonawca na biezgco bedzie usuwaé wszelkie zniszczenia
i zanieczyszczenia z drég i ulic w obrebie terenu budowy.

(e) Wykonawca w ramach kontraktu po zakoriczeniu robét jest zobowigzany do likwidacji
terenu budowy jak réwniez do jego uporzadkowania.

1.5.4.2.Tablice informacyjne — wymagania i wzory
Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tablice informacyjne. Powinny byé¢ to
tablice informacyjne o prowadzonych robotach, zgodne z przepisami Prawa Budowlanego oraz
wytycznymi w tym zakresie.

1.5.4.3. Tablice informacyjne i pamigtkowe o projekcie wspoffinansowanym przez UE

Wykonawcy robdt — nie dotyczy.



1.5.4.4. Zaplecze dla Inzyniera.

Zaplecze dla Inzyniera nie jest wymagane.
Wykonawca zapewni na czas trwania kontraktu na terenie zaplecza budowy barak biurowy, w
ktérym beda mogty odbywac sie narady robocze zwigzane z realizacjg robét.

1.5.4.5. Inne obowigzki Wykonawcy po przejeciu terenu budowy

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreélonych w punktach:
1.5.4.5.111.5.45.2. nie podlegaja odrgbnej zaptacie (poza optaty za zajgcie pasa drogowego
opisanego szczegotowo w p. 1.5.13) i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wyznaczenia punktéw pomiarowych oraz odpowiedzialnogé
za ochrong punktéw pomiarowych do chwili ukoriczenia robét i wystawienia éwiadectwa
przejgcia. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed witascicielami nieruchomosci,
ktdrych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest rdwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskdw
mieszkaricow i wszystkich witascicieli lub dzierzawcéw terenu przekazanego czasowo pod budowe.

1.5.4.5.1. Uzgodnienia i powiadomienia.

Przed rozpoczgciem robSét Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
wszystkich zainteresowanych stron (wiascicieli lub administratoréw terenéw, wlascicieli urzadzer;
i istniejgcego uzbrojenia podziemnego, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami projektu
budowlanego) o terminie rozpoczecia rob6t oraz o przewidywanym terminie ukonczenia robdt.
Kopie powiadomien przedtozy Inzynierowi w celach archiwalnych.

Wykonawca zatatwi wszystkie formalnosci i optaty wynikajace z uzgodnier w tym ptatne nadzory
oraz odbiory techniczne.

W przypadku wygasnigcia terminu uzgodnienia Wykonawca dokona jego aktualizacji na swoj
koszt.

W szczegdlnosci Wykonawca:

- zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunigciem punkty osnowy
geodezyjnej poziomej na czas trwania kontraktu. W przypadku zniszczenia, uszkodzenia
lub przesunigcia Wykonawca na wtasny koszt zleci ich wznowienie jednostce
wykonawstwa geodezyjnego,

- powiadomi wtascicieli istniejgcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego zgodnie z
wymaganiami zawartymi w uzgodnieniach,

- opisze udostgpniony teren tacznie z dokumentacjg fotograficzna,

- powiadomi wtascicieli drég i uzgodni prowadzenie rob6t w pasie drogowym zgodnie z p.
1.5.13.,

- uzgodni czas prowadzenia robot z wtascicielami terendw,

- naczas odwodnienia wykopow uzyska zgode na odprowadzenie wéd z wykopdw,

- teren budowy uporzadkuje i przywrdci do stanu poprzedniego, z zastrzezeniem
odpowiedniego odtworzenia nawierzchni ciggéw jezdnych i pieszych,

- po zakorczeniu robdt Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé pisemne oéwiadczenie od
wiascicieli lub administratoréw terenéw, na ktérych prowadzone byly roboty budowlano-
montazowe, ze nie wnoszg zadnych roszczen, co do odtworzenia terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadnigjgce, opiniujgce oraz wiascicieli terenow.
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1.5.4.5.2. Zaplecze i media

Wykonawca sam zorganizuje zaplecze budowy na terenie przez siebie znalezionym. Wszystkie
sprawy organizacyjne i koszty z tym zwigzane Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej.

W ceng kontraktowg wigczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia
wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na teren budowy, takich jak: energia elektryczna,
gaz i gazy techniczne, woda, scieki itp. W cene kontraktowg winny by¢ wigczone réwniez wszelkie
opfaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z kaorzystaniem z tych medidw w czasie
trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzenia ternu i
urzgdzert do stanu pierwotnego po ukoriczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w
czynnikéw i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on
odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow technicznych przytgczenia, dokonanie
uzgodnieri, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych zgdd, pozwolen i
zezwolen.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia robdt wszelkich

przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego.

W czasie na ukonczenie robdt Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

e stosowac sig do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U.
2013 poz. 627 z pdin. zm)

e stosowac sig do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz.U.2008.25.150 z pdin. zm) i aktow wykonawczych,

e stosowal sie do Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dz.U.2013.21) i aktdéw
wykonawczych,

e stosowa¢ sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w Sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz.U.2007.120.826 z pdzn zm),

o stosowaé sig do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006.137.984, z
poin. zm);

e stosowaé sie do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania Sciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.2006.136.964),

e podejmowac wszelkie kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzerd lub
uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skiadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami, odpadami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru,

d) zanieczyszczeniem $rodowiska przez odpady

e) osuwaniem gruntu
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Drzewa i krzewy znajdujgce sig¢ w bliskim sasiedztwie wykonywanych prac nalezy zabezpieczy¢
przed zniszczeniem. Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub
krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewionych powinny by¢ wykonywane w sposéb najmniej
szkodzgcy drzewom lub krzewom.

Prace budowlane prowadzone w bliskim sgsiedztwie drzew nalezy wykonywaé pod nadzorem
specjalistycznej firmy zajmujacej sie pielegnacja terendw zieleni.

Wszelkie prace zwigzane z redukcjg masy korzeniowej drzew nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j Dz.U.2009.178.1380 z poin.
zm),

e Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.2010.109.719),

e Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
uzgodnienia  projektu  budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.2003.121.1137, z pdin. zm)

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie budowy i baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tfatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiafy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dia otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty Swiadectwa dopuszezenia, wydane przez
uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreélajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw
administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona wfasnosci

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ od odpowiednich wtadz,
bedacych wtascicielami tych urzadzeri, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaiciwe oznaczenie |
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie odpowiednig rezerwe czasowaq dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy lub w zakresie wynikajacym z budowy oraz powiadomié
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odpowiednio wyprzedzajgco wtiascicieli/uzytkownikéw urzadzed podziemnych o zamiarze
rozpoczecia robot. Wykonawca powiadamia takie Inzyniera przedstawiajac mu dowody
powiadomienia jednostek branzowych. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji lub
ujawnienia instalacji nie wykazanych na mapach do celéw projektowych uzytych do opracowania
dokumentacji (Projektu Budowlanego) lub nie wskazanych w uzgodnieniach, Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez swoje dziatania, uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzed podziemnych wykazanych i nie wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadomiony Inzynier. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigienie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy, opracuje i wdrozy Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia. W szczegdlnoéci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepisdw BHP wynikajgcych z :

e Ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeksu pracy (tj. Dz.U.1998.21.94 z p6in zm) - Dziat
Dziesigty —, Bezpieczenstwo 1 higiena pracy”

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.2003. 47.401);

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (tj. Dz.U.2003.169.1650 z z pdzn. zm)

* Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informagji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.126).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyziej, nie

podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty przejecia robdt.

Wykonawca bedzie utrzymywal roboty do daty przejecia robdt. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas do przejecia robét.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
W szczegdlnosci Wykonawca zastosuje sie do:

® Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U.2010.243.1623 z pézn. zm),
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

O terminie rozpoczecia i ukonczenia rob6t Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktére
nalezy powiadomi¢ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i te, ktére, uzgadniajac projekt,
postawity taki warunek. Wykonawca spetni réwniez wszystkie wymogi instytucji uzgadniajacych
zawarte w uzgodnieniach.

1.5.13. Zajecie drdg.

Przy realizacji kontraktu wystgpi koniecznosc zajecia pasa drogowego.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca uzyska decyzje zezwalajgcg na wejécie z robotami w pas
drogowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego
projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt oraz oznakowania objazdéw i zaleconego,
Zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drdg). W organizacji ruchu zastepczego
nalezy zapewni¢ bezpieczne dojazdy i dojécia do istniejacych posesji w okresie prowadzenia robét,
a w harmonogramie uwzgledni¢ odpowiednie érodki techniczne i organizacyjne na realizacje tego
zabezpieczenia.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t oraz harmonogram. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwoéci
korzystania z drog wraz z odpowiednim nim kierowaniem w przypadku zajecia ich czesci przy
wykonywaniu roboét.

W tym zakresie Wykonawca powinien sie dostosowa¢ do przepiséw Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.2003.177.1729). Wykonawca
zobowigzany jest do uzgodnienia z wiascicielem lub administratorem drég termindw i sposobu
wykonania wszystkich prac prowadzonych w pasie drogowym.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajgcego z tych uzgodnieri zabezpieczenia i
oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposéb innych uzytkownikéw o
prowadzonych pracach i wynikajgcych z tego utrudnieniach.

Wszystkie formalnosci zwigzane z zajgciem pasa drogowego i wynikajacq z tego organizacja ruchu,
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wiasnym staraniem.

Po ukoriczeniu robét Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji oznakowania i zabezpieczenia
robot zwigzanych z organizacjg ruchu zastepczego. Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Inzynierowi stosownych dokumentéw $wiadczacych o wykonaniu odtworzenia
drég i oznakowania drég.
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1.5.14. Zapewnienie dojazdéw do posesji.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do posesji, na
ktérych zlokalizowane sg obiekty wymagajgce statego dojazdu. W przypadkach koniecznosci
przerwania ciggtoéci dojazdu do danej posesji, Wykonawca winien wdrozy¢ taka organizacje
robét, aby co najmniej kilka razy na dobg, w porach dostosowanych do trybu zycia uzytkownikéw
danej posesji, umozliwi¢ wjazd i wyjazd z niej. Organizacja musi zapewniaé statg mozliwos¢
dojazdu stuzb ratunkowych (szczegdélnie poza godzinami pracy Wykonawcy) lub zapewnia¢ érodki
techniczne zdolne do utworzenia takiej mozliwosci w okresie najwyzej kwadransa od zgtoszenia
takiego zgdania przez stuzby ratunkowe, Zamawiajgcego lub Inzyniera, a takie bez takich zgtoszen,
jesli taka koniecznos¢ jest oczywista i widoczna powszechnie.

1.5.15. Nadzor archeologiczny

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia nadzoru archeologicznego nad inwestycjg. Jezeli w
trakcie prowadzenia robét budowlanych i ziemnych Wykonawca odkryje przedmiot, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem jest on zobowigzany:

-do wstrzymania wszelkich robdt moggcych uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;
-zabezpieczenia przy uzyciu dostepnych srodkéw ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;

-niezwtocznego zawiadomienia o tym odpowiedni organ stuzby ochrony zabytkdw oraz Burmistrza

1.5.16. Odwodnienie wykopéw

Wykonawca na czas realizacji robot zobowigzany jest do zapewnienia statego nadzoru
hydrogeologa, ktdry w trakcie trwania kontraktu bedzie kontrolowaé¢ warunki gruntowo-wodne
oraz prawidfowos$¢ prowadzenia robét odwodnieniowych. Hydrogeolog bedzie czuwat nad
prawidtowym obnizaniem poziomu wody gruntowej w trakcie robot odwodnieniowych, aby nie
spowodowatly zmian w warunkach gruntowo-wodnych obszaréw lezgcych poza terenem budowy.
Kazdy pobyt hydrogeologa na budowie musi zosta¢ potwierdzony odpowiednim wpisem osaby
uprawnionej okreslajgcym diagnoze zastanej sytuacji oraz podjete decyzje i srodki wykonawcze
oraz zaradcze (jesli te ostatnie bedy zasadne — o czym zdecyduje hydrogeolog odpowiedniag
informacjg w dzienniku)

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej (facznie z
niezbednymi badaniami prowadzonymi w trakcie nadzoru) nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Koszt wykonania instalacji odwodnieniowej oraz odwodnienie wykopdéw (pompowanie wody)
Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych, jak zapisano w poszczegdlnych specyfikacjach
technicznych.

1.5.17. Szkolenie pracownikéow Zamawiajgcego

Wykonawca w ramach kontraktu przeszkoli pracownikdw Zamawiajacego w zakresie obstugi i
pracy zamontowanych przepompowni. Szkolenie nalezy przeprowadzi¢c w obecnosci
przedstawiciela producenta przepompowni. Koszty szkolenie zostang uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

2, MATERIALY

Materialy, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robdt muszg spetnia¢ wymogi stawiane
wyrobom budowlanym przez Prawo Budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych.
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2.1 Zrédta szukania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego #rédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodfa w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu robdt.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odnoénych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajac w to #rédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zZrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukorczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan kontraktu lub wskazar Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

23 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
e Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji.
° Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.
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2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu uzgodnionym z wtadzami lokalnymi i zgodnym z przepisami
prawa.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy moze uzy¢ tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, jeéli ich wtasno$ci bedg odpowiednie — wystarczajgce dla celéw ,zamiennych”.
Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

25 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jeéli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosS¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet wykonawcy uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w
Programie, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalert w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu wykonawcy bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzgt bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robat.
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19, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpiyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatéw. Jedli te
srodki beda wplywaé¢, lub bedzie taka obawa, na jako$¢ i stan biezacy drég i terenow
wykorzystywanych do transportu materiatéw lub ich sktadowania lub przemieszczania i
stacjonowania sprzgtu i $rodkéw transportowych — Wykonawca zobowiazany bedzie takie zamiary
uzgodni¢ wyprzedzajgco z gestorami drég i terenéw. Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé
odpowiednie zgody na pi$mie i przekaza¢ Inzynierowi ich kopie. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw tech nicznych.
Przy transporcie wodnym Srodki ptywajgce beda spetniaé¢ wymagania o dopuszczeniu do zeglugi.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z
terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach lgdowych i wodnych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca na wifasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej, a w
przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami ST, PZJ, Programem oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jeéli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykanawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badar materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doéwiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Ogdlne warunki wykonania robét okreslone sa specyfikacjach technicznych branzowych.

5.2.  Szczegétowe warunki wykonywania robét

Szczegdtowe warunki wykonania robdt okreslone sg w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych poszczegdinych branz.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwoséci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

czesé ogblng opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

e bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robdt,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czed$l szczegbtows opisujaca dia kazdego asortymentu robdt:

e wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

® sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢ pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlinych elementéw robét,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Projekt Programu Zapewnienia Jakosci zostanie przedstawiony do zatwierdzenia Inzynierowi
najpdzniej razem z programem robdt w terminie zgodnym z klauzulg 8.3 warunkdow kontraktu
(Czesc Il SIWZ).

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakodé
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badafd materiatéow
oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badarn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreélone w
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
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zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekgj.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, e moga wptyngé ujemnie na
wyniki badar, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakoé¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwiazane z
organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badari.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa
Wykonawca - tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badad, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie
péiniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakoéci.

Wyniki badan (kopie) bgdg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatébw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét, prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaC zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badari wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Jakos¢ materiatdw i urzadzen

Przed badaniem jakosci robét Inzynier dokona badania jakosci materiatéw i urzagdzen.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wytacznie materiaty i urzadzenia spetniajgce wymagania
okreslone w Ustawie o wyrobach budowlanych i w petni zgodne z warunkami podanymi w ST.

Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepiséw obowigzujacych przed dniem wejscia w zycie Ustawy o wyrobach i na
zasadach w tych przepisach okreslonych nadajg sie do stosowania w rozumieniu Ustawy o
wyrobach budowlanych.

Wyroby takie muszg posiadac jeden z trzech dokumentéw:

- certyfikat na znak bezpieczefstwa

- certyfikat zgodnosci z Polskg Norma bgdz aprobatg techniczng (jeéli nie podlega
obowigzkowej certyfikacji na znak bezpieczerstwa)

- deklaracje zgodnodci z Polskg Normg badz aprobatg techniczng (jesli nie podlega
obowigzkowej certyfikacji na znak bezpieczeristwa i nie musi uzyskaé certyfikatu
zgodnosci). Wystawiajgc deklaracje producent potwierdza przeprowadzenie
procedur badawczych, zgodnoé¢ towaru z dokumentem odniesienia i bierze za to
odpowiedzialno$¢. Deklaracja powinna by¢ wydana dla kaidej partii wyrobu
okreslonej w programie badan.

Obowigzkowi temu nie podlegaja jedynie wyroby niemajgce istotnego wptywu na spetnienie
wymagar podstawowych oraz wytwarzane i stosowane zgodnie z tradycyjnie uznanymi zasadami
sztuki budowlanej.

Kazdy nowy wyrdb budowlany dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie od dnia wejscia w zycie Ustawy o wyrobach musi posiadac znak budowlany.
Ustawa o wyrobach budowlanych dopuszcza cztery sposoby oznakowania wyrobow:
- oznakowanie CE
- oznakowanie polskim znakiem budowlanym
- wyroby regionalne, znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb
budowlany
- wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat odwiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami
W przypadku materiatéw, dla ktdrych s3 wymagane krajowe deklaracje zgodnosci, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé takg deklaracjeg.
Nieoznakowane mogg by¢ wylgcznie wyroby wymienione w europejskim wykazie wyrobdw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci, przeznaczone do jednostkowego stosowania.

Materiaty i urzgdzenia mogg by¢ badane przez Inzyniera w dowolnym czasie.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci materiatéw iflub urzadzen z ST, to takie
materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone (nawet jesli posiadajg certyfikat, deklaracja
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zgodnosci, aprobate techniczng lub europejska aprobate techniczna, krajowag deklaracje
zgodnosci, waing legalizacje lub s3 opatrzone znakiem budowlanym).

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do przejecia robdét.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgdg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra

dokonatfa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego pozwolen, oraz technicznych elementéw kontraktu,

e uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Programu,

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych czeéci robét,

® przebieg rob6t, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powoddéw,

* zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czeéci robét i przejecia
robot,

* wyjasénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji projektowej
i ST,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw (dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wyrobow
budowlanych do zamierzonego zastosowania, krajowe deklaracje zgodnosci), pobierania
probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je przeprowadzat,

*  wyniki prob poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w wycenionym przedmiarze robdt i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badart wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgcznik do przejecia robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3), nastepujgce dokumenty:
e decyzja zatwierdzajgca projekt budowlany i wydajgca pozwolenie na budowe,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

e protokoty przejecia robdt,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencja na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

y & OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze roboét (ofercie).

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Iniyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar wykonanych robot bedzie zatwierdzany w oparciu o szkice geodezyjne wykonane przez
uprawnionego geodete.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub
gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét | materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe].

Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m3 jako dtugoéé pomnozona przez éredni przekrdj.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé waine ¢wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdt.

7.4 Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzane przed przejeciem czesci robét lub przejeciem robét, a takze w
przypadku wystgpowania diuiszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny oraz bedg trwale dokumentowane.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT.

Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajacemu do odbioru roboty i
dokumentacje odbiorowa, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

8.1. Rodzaje odbioréw robdét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) przejecie czesci robét,

c) przejecie robot,

d) akceptacja robét potwierdzona éwiadectwem wykonania.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakoci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
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Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
poiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$c¢ i iloé¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3, Przejecie czesdci robot
Przejecia czesci robot dokonuje sie wg zasad okreslonych w subklauzuli.10.2. warunkéw ogélnych.

8.4. Przejecie robét

Kiedy cato$¢ robdt zostanie zasadniczo ukoriczona i przejdzie zadowalajaco Préby koricowe
przewidziane kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inzyniera i zobowigzuje sie zakofczy¢
wszystkie roboty opéZnione z powodu Wykonawcy przed przejeciem robot.

Po otrzymaniu od Wykonawcy zawiadomienia o zakoriczeniu robét, w terminie 14 dni od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera, Wykonawca zawiadamia o tym wszystkie organy, w stosunku, do
ktérych istnieje obowigzek powiadomienia o zakorficzeniu budowy obiektu budowlanego, zgodnie
z Prawem budowlanym. Kopie zawiadomier przekazuje réwnolegle Inzynierowi i Zamawiajgcemu.
W tym samym czasie Zamawiajgcy powotuje Komisje odbiorowg, w skfad, ktérej wchodzg, oprécz
przedstawiciela Zamawiajacego, Inzynier, Kierownik budowy, przedstawiciele wszystkich organéw
powiadomionych przez Wykonawce.

Brak odpowiedzi lub obecnosci przez przedstawicieli zawiadomionych organdéw, w terminie 14
dni od dnia otrzymania zawiadomienia o zakonczeniu budowy lub zwotania spotkan odbiorowych
obiektu budowlanego, traktuje sig jak niezgtoszenie sprzeciwu lub uwag. Pominiecie jakiejkolwiek
jednostki lub wtasciciela czy dysponenta terenu albo sieci i urzadzenia obcigza Wykonawce.

8.5. Dokumenty do przejecia robot

Podstawowym dokumentem do dokonania przejecia robdt jest Swiadectwo przejecia sporzagdzone
wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.
Do wydania Swiadectwa przejecia Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
e rysunkiz naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,
e specyfikacje techniczne,
® uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlfaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen.
e recepty i ustalenia technologiczne,
¢ dzienniki budowy i ksigzka obmiardw,
e wyniki pomiardw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
e dokumenty potwierdzajgce przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego
zastosowania,
e krajowe deklaracje zgodnosci,
e orzeczenia o jakosci materiatow,
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentdw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
e sprawozdanie techniczne,
e dokumentacjg geodezyjng powykonawczg - inwentaryzacyjng
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e wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,

e inne dokumenty wymagane przez Inzyniera lub Zamawiajgcego. Wykonawca dokona
stosownego rozeznania w tym wzgledzie.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

e zakresilokalizacje wykonywanych robét,

® wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej i ST
przekazanych przez Zamawiajacego,

e uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robét,

e date rozpoczecia i zakoriczenia robdt,

W przypadku gdy, wedtug Komisji odbiorowej, o ktérej mowa w p.8.4. roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do przejecia robét, Komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin przejecia robdt.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje odbiorowg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy Komisja odbiorowa w porozumieniu z Wykonawca. Jedli propozycje
Wykonawcy nie bgdg dostosowane do okolicznoéci lub potencjatu produkeyjnego bedgcego w
dyspozycji Wykonawcy, komisja moze arbitralnie ustali¢ obowigzujace wykonawce terminy.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Formalne podstawy ptatnosci okresla odpowiednia cze$¢ kontraktu. Rzeczowa (merytoryczna)
podstawa ptatnodci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji przedmiaru robét.

Cena (jednostkowq lub ryczattowg w zaleinoéci od przyjetego systemu rozliczen) pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreélone
dla tej roboty w punkcie opisujgcym ptatnosé w ST i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa lub cena ryczattowa pozycji bedzie cbejmowadé:

e robocizng bezposrednig,

e warto$¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza m. in.: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, dojazd, ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa drég
dojazdowych, koszty dotyczace oznakowana rob6t (inne niz wymienione w tabeli A
przedmiaru), wydatki dotyczace bhp, koszty wszelkich zabezpieczen (w tym obiektéw i
zieleni), ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, badania i
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

e koszty uzyskania i utrzymania ubezpieczeri i gwarancji wymaganych kontraktem,

e zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpic w czasie realizacji robot w okresie zgtaszania wad,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

* Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania opisanego w p.1.5.2 ¢) (dokumentacja projektowa
do opracowania przez Wykonawce)

e Koszty zwigzane ze spefnieniem wymagania opisanego w p.1.5.2 d) (dokumentacja
powykonawcza)
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e Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan punktu 1.5.4.1.i1.5.4.2
e do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena Jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze robét jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Podstawa pfatnosci za zajecie pasa drogowego.

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany do wykonania organizacji ruchu zastepczego i
odpowiedzialny za utrzymanie objazdéw w trakcie prowadzenia robot jak i do rozbiérki po
zakonczeniu robét, zgodnie z pkt. 1.5.13. Organizacja ruchu zastepczego zostanie wykonana
zgodnie z uzgodniong dokumentacj3.

Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej:

® Koszty zwigzane z organizacjg ruchu zastepczego oraz utrzymaniem w trakcie realizacji robét,

e Koszty zwigzane z likwidacjg organizacji ruchu zastepczego po wykonaniu prac (demontazu
zabezpieczenia i oznakowania).

e Opfaty za zajecie pasa drogowego wraz z wszystkimi innymi optatami administracyjnymi (np.
optaty skarbowe za ztozenie wniosku)

Optaty za umieszczenie urzadzeri w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

9.3. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczert wymaganych kontraktem zostang uwzglednione przez Wykonawce
w cenach jednostkowych jak zapisano w pkt. 9.1.

9.4. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarangji.

Koszty pozyskania wymaganych kontraktem zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych
gwarancji zostang uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych jak zapisano w pkt.
9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy przenoszace
europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako
integralng czes$¢ i nalezy je czytaC tacznie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie
sig, iz Wykonawca jest w pefni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg
miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane
(datowane nie pdiniej niz 30 dni przed datg skfadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
Roboty bgdg wykonywane w bezpieczny sposéb, $ciéle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) (EN-
PN). Postanowienia norm polskich beda miaty pierwszeristwo nad postanowieniami innych norm.
Podstawowym aktem prawnym okreslajgcym zasady i cele normalizacji krajowej jest obecnie
Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002r. (Dz.U.2002.169.1386 z p6Zn. zm).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy
wykonywaniu robét okreslonych w kontrakcie oraz do stosowania ich postanowied na réwni ze
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w  Warunkach wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST),.
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W zbiorze aktualnych Polskich Norm budowlanych, wystepujg obecnie nastepujace rodzaje norm:

- PN-./B-norma ustanowiona do 31.12.1993r.,
- PN-B-.—norma ustanowiona od 01.01.1994r.

- PN-EN-.:. = norma PN wdrazajgca norme europejska EN o tym samym numerze i z
nig identyczna,

- PN-EN ISO ... = norma PN wdrazajgca norme europejskg EN identyczng z norma
miedzynarodows IS0,

- PN-IS0 ... = norma PN wdrazajgca norme miedzynarodowg ISO o tym samym
numerze i z nig identyczna,

- PN-EN{U) — norma europejska uznana za PN, w jezyku oryginatu.

10.1. Akty prawne

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania polskiego porzadku prawnego w catej jego
rozciggtosci — wszystkich aktéw prawnych kazdego rzedu, w tym prawa miejscowego i
ZWYyCzajowego.

W trakcie realizacji zadania obowigzujace bedy postanowienia biezgcej edycji lub poprawki,
odnosnych norm i przepiséw wymienionych w niniejszej ST.

Niewyszczegolnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Ustawy:

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. -Prawo Zaméwien Publicznych / tekst jednolity Dz. U. z
2013 r. poz. 907, ze zmianami /

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290/
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekdw (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 139; ze zmianami).

Ustawa z dnia z dnia 9 czerwca 2011- Prawo geologiczne i gérnicze/ tekst jednolity Dz.U.
2015 poz. 196, z pdin. zmianami /

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska / tekst jednolity Dz.U. 2016
nr0 poz. 672/

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne / tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469, z péin.
zmianami /

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 883; ze
zmianami)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U.
2016 nr 0 poz. 191)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz.
460; ze zmianami)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U. 2012
poz. 1137; ze zmianami)

Ustawa z dnia 6 wrzeénia 2001r. o transporcie drogowym (tekst jednolity: Dz.U. 2013 nr 0
poz. 1414; z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. — o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U.
2016 nr 0 poz. 655 ] wraz z aktami wykonawczymi

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.
2015 poz. 520, z pbiniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr
76 poz. 489)
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— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21; ze zmianami)

— Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002r. — o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483)

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz.
1125)

— Ustawa z dnia 10.04.1997r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2012 poz. 1059;
ze zmianami)

— Kodeks Cywilny

— Kodeks Postepowania Cywilnego

— Kodeks Karny

Rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego /Dz.U.
2012 poz. 462 ze zmianami /

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /tekst jednolity Dz.U. 2013
poz. 1129/

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r w sprawie okreélenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym /Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389/

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
/DzURP z 2003r. nr 120, poz. 1126, z pdZn. zmianami /.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 5 listopada 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wzordw: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o
posiadanym prawie do dysponowania nieruchomascig na cele budowlane, decyzji o
pozwoleniu na budowe, oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego / Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1961 /

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standarddw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i
wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiardw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. / Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572 /

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (DzU z 1995r. nr 25, poz. 133; z pdin.
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczgcych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikdw do paristwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego / Dz.U. 2014 poz. 924/

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego / Dz.U. 2014 poz. 1800 /

— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania rohét budowlanych (DzU z 2003r. nr
47, poz. 401, z pdzn. zmianami)
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Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 paZdziernika 2002 r. — w sprawie
minimalnych wymagar dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy (DzU z 2002r. nr 191, poz. 1596; z pdzn.
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzer technicznych
do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (DzU z 2001r. nr 118, poz. 1263)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r. — w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (DzU z 2000r. nr 40, poz. 470)
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie
bezpieczerstwa i higieny pracy przy recznych pracach tra nsportowych (DzU z 2000r. nr 26,
poz. 313; z pdin. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeAstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy (tekst jednolity DzU z 2003 r. nr 169,
poz. 1650, z p6in. zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. — w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne ( DzU z 2005r. nr 157, poz. 1318)

Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony $rodowiska z dn. 10 lutego 1977 r. — w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (DzU z 1993 r., nr 96, poz. 438; ze
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 paZdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych (DzU z 1993r. nr 96, poz.437, z pézn. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozhiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (DzU z 2002r. nr 108, poz. 953; z pdin.
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw
obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego (DzU z 2001r. nr 138, poz. 1554; z pé2n. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1278)
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz. 124)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzgdzen bezpieczeristwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU z 2003r. nr 220, poz. 2181, z pdin.
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow
odpadow i ilosci odpadéw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw
(tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1431)

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddw
(Dz.U. 2014 poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. — w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
2014 poz. 1040; z pdin. zmianami)

30



— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2009 r. — w sprawie kontroli
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu (DzU z 2009r. nr 144, poz. 1182; z pdzn.
zmianami)

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzgdzeniem (DzU nr 177 z 2003 r., poz. 1729 ze zmianami).

10.2. Normy i inne dokumenty:

— PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

— PN-EN 196 Metody badania cementu.

— PN-EN 197 - 1,4 Cement

— PN-EN 197-1/A1 ,Cement — cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku”

— PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

— PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

— PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

— PN-EN 545: Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do
rurociggdw wodnych — Wymagania i metody badan

— PN-EN 681-1,2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czeé¢ 1: Guma. Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

— PN-EN 598 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenie do
odprowadzania $ciekow

— PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

— PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 2: Elastomery termoplastyczne

— PN-EN 752-1,2 Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 1: Pojecia ogélne i definicje. Cze$é
2: Wymagania

— PN-EN 773  Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji cisnieniowej

— PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemoéw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

— PN-EN 933 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw

— PN-ENV 1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania
wody i $ciekéw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemia i nad ziemig .

— PN-EN 1074-1: Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Wymagania ogdlne.

— PN-EN 1092-2:Kotnierze i ich pofgczenia. Kotnierze okragfe do rur, armatury, tgcznikdw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

— PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

— PN-EN10002-1/ AC1 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

— PN-EN 12201-1: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

— PN-EN 12201-2: Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury
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PN-EN 12201-3: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czeéc 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen(PE). Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5: Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czgs$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN ISO 12944-5: 2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Ochronne systemy malarskie.

PN-EN 1329-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony
polichlorek winylu (PVC-U).

PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan”

PN-EN 1339 (U) EN 1339 ,Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan”
PN-EN 1340 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-EN -1342 — kostka kamienna z kamienia naturalnego

PN-EN-1343 ,Krawgznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan”.

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciénieniowe
systemy przewodowe z niezmigekczonego polichlorku winylu {(PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek systemu

PN-ENy 1401-3 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U). Czeé¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1433 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego.
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnoéci

PN-EN 1514 1-4: Kofnierze i ich pofaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN

PN-EN 1561: Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-EN 1563: Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

PN-EN 1871 ,Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne”

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 12390 Badania betonu

PN-EN 12504 Badania betonu w konstrukcjach

PN-EN 12620: Kruszywa do betonu — dla kruszyw zwyktych i ciezkich

PN-EN 12697 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco”

PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 13055-1: Kruszywa lekkie. Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy —dla kruszyw lekkich

PN-EN 13244-1-5: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ciénieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktada nej pod
ziemig. Polietylen (PE)

PN-EN 13331 Obudowy scian wykopdw.

PN-EN 13365 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN -EN 14364 — Systemy rur GRP do ci$nieniowego i bezci$nieniowego odwadniania i
transportu Sciekow

PN-EN 14384: Hydranty przeciwpozarowe nadziemne
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— ATV — A 161P Obliczenia statyczne rur przeciskowych,

— ATV-DVWK —A127P Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe kanatow i przewoddw
kanalizacyjnych,

— ATV — A 125 Przeciskanie rur (Rohrvortrieb)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania
techniczne COBRTI Instal)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru - Wymagania techniczne COBRT! Instal

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci | instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | -
Budownictwo ogdine. MGPiB, ITB Warunki techniczne wykonania i odbioru robd6t
budowlano-montazowych - Arkady, Warszawa 1989-1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa

— Instrukcje producentéw materiatdw i osprzetu oraz dostawcdw wyrobdw

— Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1954 roku

— Ogdlne specyfikacje dla robét drogowych wydane przez Generalng Dyrekcje Drég
Publicznych i Branzowy Zakiad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego

10.3. Dokumentacja projektowa (DP)

1/ PROJEKT BUDOWLANY ,BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEISCOWOSCI
STRUGA | LUBOMIN W GMINIE STARE BOGACZOWICE - BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA
SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA” - maj 2016r, autor: KOLEKTOR SERWIS Sp.J., 64-100
Leszno, ul. A. Kmicica 69

2/ PROJEKT BUDOWLANY ,BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI
STRUGA | LUBOMIN W GMINIE STARE BOGACZOWICE - BUDOWA SIECI KANALIZAC)I SANITARNE)
W PASACH DROGOWYCH DROG WOJEWODZKICH NR 375 ORAZ 376 W MIEJISCOWOSCI STRUGA
W GMINIE STARE BOGACZOWICE” - maj 2016r, autor: KOLEKTOR SERWIS Sp.J., 64-100 Leszno,
ul. A. Kmicica 69

3/ PROJEKT BUDOWLANY ,BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI
STRUGA | LUBOMIN W GMINIE STARE BOGACZOWICE - BUDOWA RUROCIAGU TEOCZNEGO W
PASACH DROGOWYCH DROG MIEJSKICH W WALBRZYCHU” - maj 2016r, autor: KOLEKTOR
SERWIS Sp.J., 64-100 Leszno, ul. A. Kmicica 69

4/ PROJEKT WYKONAWCZY ,BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI
STRUGA | LUBOMIN W GMINIE STARE BOGACZOWICE - BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA
SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA” - czerwiec 2016r, autor: KOLEKTOR SERWIS Sp.J., 64-100
Leszno, ul. A. Kmicica 69

5/ ,DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO

WODNE PODLOZA W ZWIAZKU Z BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ MIEJSCOWOSCI STRUGA” —
marzec 2016r, autor: GEO-BAD inz. Maciej Zak, 58-309 Watbrzych, ul. Szlifierska 3,2
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1.  WSTEP

6.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace przygotowania terenu,
wykonania i odbioru robét ziemnych, wzmocnieniem podtoza i odwodnieniem wykopdw, zwigzanych z
zakresem robot okre$lonych w ST WO - 00, pkt 1.1. dot. inwestycji pn.

Budowa systemu oczyszczania Sciekéw w miejscowosci Struga i Lubomin w gminie
Stare Bogaczowice —
BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEISCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE

6.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach inwestycji okreslonej w ST WO0-00 , pkt 1.1.

6.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w gruntach w
czasie realizacji zadania okre$lonego w ST WO - 00, pkt 1.1.

Dotyczg one robét:

1. Roboty liniowe (pod kanalizacje)
e przygotowanie terenu
a) mechaniczne lub reczne usuniecie humusu
b) karczowanie krzakéw
e roboty ziemne reczne i mechaniczne
- wykonanie wykopdw w gr. kat. I-1l na odktad
- wykonanie wykopdw w gr. kat. I-Il z odwozem gruntu na tymczasowe skfadowisko
- wykonanie wykopdw w gr. kat.llI-IV z odwozem gruntu na sktadowisko
- wykonanie wykopdw w gr. kat.VIl z odwozem gruntu na sktadowisko
- umocnienie $cian wykopu
- wykonanie przeciskéw / przewiertdw wraz z komorami przewiertowymi
- bezposrednie pompowanie wody z wykopu
- wykonanie podsypek z piasku i zwiru
- wykonanie obsypek z gruntu rodzimego o strukturze piasku, piasku dowozonego i zwiru, z
zageszczeniem
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym o strukturze piasku lub piaskiem dowozonym, z za-
geszczeniem
- dowdz gruntu o strukturze piasku z tymczasowego sktadowiska— do obsypek i zasypek
- rozplantowanie humusu
- mechaniczne plantowanie (wyréwnanie) terenu

4. Roboty zwigzane z odwodnieniem:
- odwodnienia za pomocj igtofiltréw wptukiwanych jednostronnie bezpoérednio w grunt na
gtebokos¢ min 2,0 m ponizej projektowanej rzednej dna wykopu w rozstawie co 20,5 m

1.3.1 Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Do wykonania robdt ziemnych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:

e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;
e montaz drabinek stalowych z poreczami i barierek ochronnych;



o  wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu;
e pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;
e plantowanie dna wykopu i wykonanie robét ziemnych pomocniczych w wykopie i na odkfadzie;
e reczne wyrdwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
e wyznaczenie lokalizacji studni, kolektorow, zrzutow wody, itp;
e montaz i demontaz sprzetu odwodnieniowego
e montaz i demontaz rurociggdw tymczasowych,
e montazidemontaz pomp odwodnieniowych,
e obstuge i dozdr pomp,
e konserwacje pomp,
e osadniki oczyszczajgce wode przed odprowadzeniem do odbiornika,
e wykonanie niezbednych prac remontowych,
e zabezpieczenie przed awarig (dodatkowy agregat pompowy, dodatkowe #rédto zasi-
lania, staty nadzor);
e zabezpieczenie wykopdw przed wodami opadowymi i wodg z sgczeri i przed przemarzaniem;
e oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatdw i sprzetu;
° wyrdwnywanie zasypek, Sciecie wypukfoéci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzch-
ni terenu;
o zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego;
e wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami wykonywa-
nymi;
e wykonanie kfadek przejazdowych i ktadek dla pieszych;
e wygrodzenie terenu;
e zabezpieczenie terenu budowy;
e montaz i demontaz drog tymczasowych;
e zapewnienie zasilania w energie elektryczng.

oraz prace towarzyszace:

e prace pomiarowe, wytyczenie geodezyjne;

e wytyczenie osi budowli, ustawienie faw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdw;

e wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejagcego uzbrojenia;

e przy wykonaniu podsypki, obsypki, zasypki i nasypdw - zageszczenie gruntu;

e przy wymianie gruntu — przywdz materiafu na miejsce wbudowania

o dowdz gruntu do podsypek, obsypek i zasypek z tymczasowego sktadowiska

® przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewdz gruntu samochodami
samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;

e umocnienie wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajagcym bezpieczne warunki realizacji ro-
bét;

e demontaz umocnienia wykopdw i konstrukcji rozpierajgcej;

e montaz studzienek betonowych odwadniajgcych zbiorczych w dnie wykopu;

e pompowanie wody z wykopu;

® montaz rur ochronnych na istniejgcym uzbrojeniu podziemnym w miejscach skrzyzowar z wyko-
nywanymi sieciami;

e odtworzenie podioza pod istniejgce odkryte kable i rurociagi;

e oczyszczenie, utoZenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu;

¢ demontaz istniejgcych nieczynnych sieci zewnetrznych kolidujgcych z projektowanymi rurocig-
gami (w $wietle wykopdw);

e uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.



6.4.0kreslenia podstawowe

Ogolne okredlenia podstawowe przedstawiono w ST WO0-00 , Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.

Pozostate uzyte w ST 01 definicje zgodne s3 z definicjami podanymi w PN-EN 752 /2000 — ~Zewnetrzne
systemy kanalizacyjne, PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych” i ,Warunkach tech-
nicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBTRI Instal).

6.5.Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO-00 ,, Wymagania ogéIne” , pkt 1.8.

Zgodnie ze Szczegbtowa Mapg Geologiczng Sudetdw teren badari potozony jest w granicach niecki éréd-
sudeckiej stanowigcej obnizenie tektoniczne, zbudowanej w utworéw proterozoicznych reprezentowa-
nych przez gnejsy, migmatyty i amfibolity oraz ze skat osadowych i wulkanicznych, powstatych w okresie
od dolnego karbonu do gérnego permu. Wyzsze pigtro strukturalne tworzg osady dolno triasowe i gornej
kredy. Podfoze krystaliczne przykrywaja utwory czwartorzedowe.

Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych na analizowanym terenie do gtebokosci rozpoznania,
podtoze naturalne budujg czwartorzedowe — deluwialne, rzeczne, lodowcowe oraz zwietrzeliny skat pod-
toza krystalicznego.

Podziatu gruntéw podtoza naturalnego ma odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na podstawie
sondowan penetracyjnych i badar terenowych.
tacznie dla gruntéw podfoza wydzielono 10 warstw geotechnicznych:

l. Grunty czwartorzedowe, deluwialne/rzeczne, spoiste, charakteryzujgce sie stopniem geologicz-
nej konsolidacji C; wystgpujace w stanie od twardoplastycznego do migkkoplastycznego; w ob-
rebie warstwy wydzielono:

a) la—zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte w stanie
twardoplastycznym, charakteryzujgce sig stopniem plastycznosci w przedziale I,= 0,12 - 0,24,

b) 1b - pospdtki gliniaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte w stanie
plastycznym, charakteryzujace sig stopniem plastycznoéci I,= 0,28 — 0,44,

c) lc— pospotki gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste w stanie miekkoplastycznym, charak-
teryzujgce sie stopniem plastycznosci w przedziale I,= 0,55 — 0,60

. Grunty czwartorzedowe, deluwialne/rzeczne, niespoiste, gruboziarniste, w stanie od érednio za-
geszczonego do bardzo zaggszczonego; w obrebie warstw wydzielono:
a) lla—zwiryipospotki w stanie bardzo zageszczonym: 1,>0,80,
b) Ilb— zwiry i pospdtki w stanie zageszczonym: |, 0,71 - 0,74,
¢) lIC—zwiry i pospdtki w stanie $redniozageszczonym: I, 0,57 — 0,64,

1. Grunty czwartorzgedowe, deluwialne/rzeczne, niespoiste, $rednioziarniste, reprezentowane przez

piaski srednie i piaski grube w stanie $rednio zageszczonym w przedziale : 150,57 — 0,67,

V. Grunty czwartorzgdowe, rzeczne, spoiste, reprezentowane przez ity, charakteryzujace sie stop-
niem geologicznej konsolidacji D; w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci w przedziale : |, =
0,32-0,34,



V. Grunty czwartorzedowe, zwietrzelinowe, niespoiste, gruboziarniste, reprezentowane przez zwiry
w stanie bardzo zageszczonym : I > 0,80,
VI.  Grunty czwartorzedowe, organiczne reprezentowane przez namuty piaszczyste i torfy; dla grun-

tow tych nie wyznaczono wtasciwosci fizyczno — mechanicznych.

Przeprowadzone badania geotechniczne wykazaly wystepowanie w podtozu projektowane] kanalizacji
zwierciadto wéd podziemnych w obrebie warstw piaszczystych i zwirowych czwartorzedu. Ich wystepo-
wanie ma charakter nieciggty. Obserwacje przejawdw wdd gruntowych w czasie realizacji otworéw geo-
technicznych wykazaty wystepowanie licznych sgczen w przedziale glebokosci 0,30 - 2,40 m p.p.t.
Zwierciadfo wod gruntowych podlega wahaniom sezonowym i jest uzaleinione od intensywnoéci opa-
déw atmosferycznych, wiosennych roztopéw oraz potozenia wody w rzece. W okresie po intensywnych
opadach atmosferycznych moze doj$¢ réwniez do zawodnienia warstw piaszczystych oraz warstw utwo-
row zwietrzelinowych. Przeprowadzone badania geotechniczne realizowane byty w okresie niskich sta-
ndw wod gruntowych.

6.6.Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacja Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspélnoty Europej-
skiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dzigt Robét:
45000000-7: Roboty budowlane
Grupa robdét budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,
Klasy robot budowlanych:

45110000-1: Roboty w zakresie budowy i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne,
Kategorie robét budowlanych:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45112000-5: Roboty w zakresie usuwania gleby.
45111240-2: Roboty w zakresie odwodnienia gruntu

2, MATERIALY

2.2.0g6blne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 2

2.3.Jakos¢ materiatu gruntowego

Do wykonania podsypek, obsypek i zasypki przewoddw i studni nalezy uzy¢ piasku lub pospétki o struk-
turze i granulacji pozwalajacej na odpowiednie zaggszczenie. Mogg to by¢ grunty zaliczane do klas 1-3
wg klasyfikacji podanej w zatgczniku 1.

Do wykonania podsypek i obsypek odcinkéw w podtozu skalistym — stosowa¢ nalezy zwir ptukany, sor-
towany — o granulacji 8-16 mm.



2.4.7rédta uzyskania materiatéw (gruntu)

W oznaczonym czasie przed whudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrédfa wytwarzania Materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do ob-
rotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda uzyte, byly zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, spetniajace wymagania opisane w pkt. 2.2 powinny by¢
przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Na odcinkach zlokalizowanych
pod jezdniami drég — stosowac jedynie sprawdzonej jakosci materiat dowozony.

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania.

2.7.Geosyntetyki

Geowtdknina, zastosowana do odseparowania warstwy obsypki ze zwiru sortowanego od zasypki pia-
skowej, musi charakteryzowac sie co najmniej nastepujacymi parametrami:

e Wytrzymalos¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 7,5 kN/m

e  wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym > 50%

e  Sita przebicia nie mniejsza niz 1,50 kN

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okre$lone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogélne” , pkt 3.
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdw, prowadzone bedg recznie i przy uzyciu sprzetu me-
chanicznego:
e koparka z osprzetem przedsigbiernym, podsigbiernym i chwytakowym,
e spycharka,
e fadowarka,
e zageszczarka wibracyjna,
e wibromtot,
e do odwodnienia wykopow:
e  pompy zatapialne,
e agregat pompowy do zestawu igtofiltrow,
e  agregat pradotwdrczy,

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ , ktéry uzyskat akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na Srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robét.



4.  TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 4.

Transport materiatéw samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po dro-
gach publicznych.

Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie két Sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen na
jezdnig drog znajdujgcych sig poza obszarem Terenu Budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni Wyko-
nawca jest zobowigzany jg oczyscic i przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

4.2.Transport gruntow

Wybdr Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$é
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” , pkt
5.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy wykonac roboty przygotowawcze i towarzyszace: roboty geo-
dezyjne; oczyszczenie i przygotowanie terenu; wyciecie kolidujgcych drzew i krzewdw:; rozebranie kolidu-
jacych ogrodzen; ewentualne przygotowanie drég dojazdowych; zdjecie warstwy humusu; odwodnienie
terenu.

Humus zdjety z terenu wykopow i ukopow formowac w hatdy poza pasem robdt i wykorzystaé przy re-
kultywacji terenu po ukoriczeniu robét. Skarpy rowdw naruszone podczas budowy kanatéw nalezy od-
budowat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskaza-
nych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

W razie natrafienia w trakcie prac ziemnych na obiekty archeologiczne, nalezy przerwac prace, zabezpie-
czy¢ teren i niezwiocznie powiadomi¢ odpowiedni organ stuzby ochrony zabytkdw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszyst-
kich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jedli wymagac tego bedzie Inspektor nad-
zoru, poprawione przez Wykanawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢.

Wszystkie odstgpstwa od projektu przy wykonywaniu robdt ziemnych i przygotowawczych musza by¢
opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem kanalizacji oraz rurociggéw ttocznych powinny byé prowadzone
zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-B-06050. Metoda wykonywania wykopdéw
powinna by¢ zgodna z projektem.



Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w nim robdt i
mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukoAczeniu. Sciany wykopéw nalezy ksztattowad
lub obudowywac tak, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Statecznoéé wykopdw powinna byé zabez-
pieczona poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowari wykopéw (PN-EN 13331:2004 , Obudowy
scian wykopdw”).

5.2.Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Wymiary liniowe oraz rzedne wykopéw sa okreélone w projekcie (DP).

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 10 cm dla wyznaczenia charaktery-
stycznych punktéw zatamania.

Szerokos¢ wykopu nie moze rdini¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece] niz +10 cm.
Odchylenie odlegfosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekra-
czac +/—5cm.

Dopuszczalne adchytki poziomdow:

10,01 m —dla rzgdnych posadowienia studni i dla rzednych posadowienia kanatu

5.3.Roboty ziemne zwigzane z obiektami liniowymi

Dla pojedynczych przewodéw wykonaé wykopy waskoprzestrzenne o szerokoéci przestrzeni roboczej
zgodnej z normg PN-EN 1610, wykonywane mechanicznie lub recznie w zaleznoéci od ich lokalizacji.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w nim robdt i
mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukoriczeniu. Sciany wykopéw nalezy ksztattowaé
lub obudowywac tak, aby nie nastgpito obsunigcie sie gruntu. Stateczno$¢ wykopéw powinna by¢ zabez-
pieczona poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowart wykopéw (PN-EN 13331:2004 Obudowy
$cian wykopow”).

Przewody nalezy posadawia¢ na podsypkach piaskowych o grubosci 15¢cm -30cm dla kanatéw Dn200mm
oraz grubos$ci 10cm dla Dn 160mm i rurociggéw ttocznych. W strefie posadowienia grunt powinien by¢
pozbawiony kamieni oraz wszelkich przedmiotow o wielkosci >20mm lub/i ostrych krawedziach, moga-
cych uszkodzi€ rure. Na odcinka zlokalizowanych w gruntach nawodnionych podsypki nalezy wykona¢ ze
zwiru. Studnie betonowe posadawiac na podsypce z piasku stabilizowanego cementem o grubosci min
15cm.

Wszystkie roboty w strefie kanatowej wykonywa¢ recznie. Obsypki wykonywaé recznie, warstwami 0,2m
i zaggszczac do uzyskania zageszczenia 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora, z materiatu analogicz-
nego jak dla podsypek.

Dla lokalizacji kanatéw w jezdniach drég, projektuje sie wymiane gruntu w catym profilu wysokosciowym
wykopdw. Zasypki nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z zageszczeniem warstwowym, warstwami max 0,3
m do 98% ZMP .

Dla lokalizacji poza jezdniami drég zasypki mozna wykonywa¢ z materiatu rodzimego o odpowiednich
parametrach i zageszczac do 85% ZMP

Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien byé potwierdzony przez odpowiednie badania. Uzyte do
podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny by¢ zgodne z projektem.

Ze wzgledu na zréznicowane warunki terenowe i lokalizacyjne powstajgcy urobek nalezy sktadowaé w
obregbie pasa roboczego wykopu lub odwozié na tymczasowe sktadowisko.

Na wyznaczonych terenach urobek z wykopu nadajacy sie do péZniejszych zasypek sktadowaé wzdtuz
wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi a pozostatg czeéé urobku wywiez¢ samochodami sa mowy-
tadowczymi na wyznaczone sktadowisko.

Na terenach zabudowanych:



- urobek nadajgcy sie do zasypek (grunt o strukturze piasku) wywiez¢ na tymczasowe sktadowiska. Uro-
bek ten nalezy po wykonaniu montazu przewoddw i uzbrojenia, dowiezé do zasypania wykopu.
- urobek nienadajacy sie do zasypek wywieZ¢ na wyznaczone miejsce sktadowania.

Wykorzystanie gruntu rodzimego do wykonania zasypek wykopu wymaga wyizolowania urobku o odpo-
wiednim skiadzie i kazdorazowo akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.4.0budowa wykopdw

Wykopy o $cianach pionowych nieobudowanych moga by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych,
gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, na-
ziom nie jest obcigzony, a gtebokosé wykopu nie przekracza:

-1,0m — w nienawodnionych piaskach,
-1,25m — wgruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa 0 1,<10%.

Jesli te warunki nie s3 spetnione, to éciany wykopdw nalezy zabezpieczy¢ przed osunigciem sie gruntu,
obudowg z rozparciem. Stateczno$¢ wykopéw i obudowy musi by¢ zapewniona przez caly czas trwania
robot. Obudowy powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 13331:2004 ,, Obudowy $cian wykopéw”.

Rodzaj umocnienia wykopdw nalezy dobrac¢ do technologii ich wykonywania i uzalezni¢ od warunkéw
gruntowych panujacych w terenie zainwestowania.

Rozbiorka obudowy $cian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miare wykonywania kolej-
nych warstw wykopu. Obudowg usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wigkszg niz:

-0,5 m —z wykopdw w gruntach spoistych,
- 0,3 m —z wykopdw w innych gruntach.

Szalunek montowac w sposéb zabezpieczajgcy krawedzie wykopu przed obsunigciem, wysuwajgc ponad
poziom drogi min. 0,1 m.

5.5.Skifadowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢, zgodnie z projektem, ztozony na odktad przewidziany do zasypania wykopu
po montazu przewoddw lub niezwtocznie przetransportowany na miejsce tymczasowego skfadowania
zlokalizowane w adlegtodci max 2,0 km od wykopu.

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu wzdtuz jego krawedzi lub bezpo-
$rednio tadowany na $rodki transportowe i wywozony na tymczasowy odkiad.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonane w postaci nasypéw o wysokoéci do 2 m, o nachyleniu skarp 1 :
1,5 i spadku korony 2 do 5%.

5.6.Istniejgce przeszkody - uzbrojenie podziemne

Zadaniem Wykonawcy jest zapoznanie sie przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac ziemnych z aktualng
inwentaryzacjg terenu z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych sieci i podziemnych i nadziemnych
kabli i stupow.

Jesdli stwierdzone zostang istniejace przewody lub kable w obrebie projektowanego wykopu, obowigz-
kiem Wykonawcy jest wykonac przekopy kontrolne w celu potwierdzenia ich przebiegu i ustalenia fak-
tycznych rzgdnych posadowienia kanatéw. W przypadku natrafienia na niezaewidencjonowang kolizje
Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ odpowiednia jednostke branzowa, a gdy nie jest znana - po-
wiadomi¢ Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia. Odpowiedzialno$é za wszelkie uszkodzenia ist-
niejgcego uzbrojenia spowodowane przez Wykonawce i z wlasnej winy poniesie sam Wykonawca. Po-
nadto winien on niezwtocznie powiadomic Inspektora Nadzoru i wiasciciela instalacji i urzadzen o po-
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wstatych uszkodzeniach i naprawic je na wiasny koszt, nie powodujgc opdznien w realizacji catego zada-
nia.

Napotkane w obrgbie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio do
wymagan uzytkownikéw tych urzadzer, a prace w ich poblizu prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci.

Skrzyzowanie projektowanego przewodu z ewentualnymi istniejacymi sieciami zabezpieczy¢ poprzez
podwieszenie pasowe na dwuteownikach NP 180 / L = 3-4 m utozonych na palach podporowych 14 x 14
cm. W przypadku kolizji z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zastosowaé zabezpieczenia z
rur dwudzielnych PE —HD (zabezpieczenie state).

Przy zasypywaniu wykopéw wymagane jest bardzo dokfadne zageszczenie gruntu, aby nie dopusci¢ do
nadmiernego osiadania ziemi i péZniejszego zarwania kolizyjnych przewodéw.

W przypadku uszkodzenia w trakcie prowadzenia prac punktéw osnowy geodezyjnej nalezy je poddaé
odtworzeniu przez uprawniong jednostke geodezyjna.

5.7.Metody bezwykopowe

Przejécia pod przeszkodami wykona¢ bezwykopowo, metodg przecisku lub przewiertu (w zaleznoéci od
uwarunkowar lokalnych terenowych), w rurach ochronnych stalowych o érednicach, dtugoéciach i na
gtebokosciach podanych w DP. Sposdb wykonania przekroczenia nie moze powodowaé powstawania
wolnych przestrzeni w gruncie wokét rury oraz musi zapewnia¢ zachowanie wytrzymatoéci rur.

Komory przewiertowe (robocza i koricowa) przy przejsciach poprzecznych powinny by¢ oddalone od
krawedzi jezdni min 1,0 m z kazdej strony. Sciany wykopéw jamistych pod komory nalezy umocnic¢ typo-
wymi systemowymi cbudowami do wykopdw.

Rury ochronne pozostawi¢ w celu zapewnienia mozliwosci szybkiego usuniecia ewentualinej awarii, bez
koniecznosci wstrzymywania ruchu oraz zabezpieczenia rury przewodowej przed niszczacym dziataniem
przewoddw kolizyjnych. Korice rur ochronnych zabezpieczy¢ odpowiednimi manszetami.

Dtugosci przejS¢ przyjmowac wg projektu, jednakze dostosowujac sie do napotkanych w trakcie robét
istniejgcych uwarunkowan.

Roboty bezwykopowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12889 , Bezwykopowa budowa i badanie prze-
woddw kanalizacyjnych”.

5.8.0dspajanie gruntow skalistych

Na projektowanej trasie kanalizacji stwierdzono wystepowanie gruntéw skalistych do kat. V1. Zaleca sie
wykonac odspajanie metodg mechaniczna. Dopuszcza sie takze odspajanie gruntéw skalistych za pomo-
cg materiatéw wybuchowych pod warunkiem zachowania wszelkich norm i zasad zwigzanych z tego typu
pracami m.in. uzyskania przez Wykonawce zgody od wtasciwego Urzedu, Instytucji (np. Okregowego
Urzedu Gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo po-
wiadomic Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybucho-
wych moze by¢ prowadzone tylko pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie Uprawnienia. Przed
przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowat strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢ poprzez podjgcie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to,
aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i 2ycia ludzi oraz zwierzat, jak réwniez
uszkodzen obiektdw i budowli, urzadzer: oraz $rodowiska naturalnego. Otwory strzatowe, ich rozmiesz-
czenie, $rednice, kierunek i gigbokos¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej
szczelinowatosci, w sposéb zgodny z zasadami prowadzenia prac strzatowych i przyjeta praktyka. Wiel-
kosci tadunkow powinny by¢ obliczone na podstawie odpowiednich wzoréw. Rodzaj i miejsce zatozenia
tadunkdw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej i w obrebie projekto-
wanej linii dna wykopu.
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5.9.0dwodnienie wykopdéw

Roboty montazowe projektowanych sieci kanalizacyjnych systemu grawitacyjnego nalezy prowadzi¢ w
wykopach o wilgotnosci normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.
W zaleznosci od gtgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnize nia zwierciadfa wody nalezy od-
wodni¢ wykopy:
e igtofiltrami - majg zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu, metoda pole-
ga na wptukaniu zestawdw igtofiltréw bezpoérednio w grunt bez wykonania obsypki lub z
wykonaniem obsypki (w zaleznosci od warunkdw gruntowych).
e drenaz rurowy — polega na wykonaniu drenazu rurowego w obsypce zwirowej i odpro-
wadzeniu wody pompami zatapialnymi ze studni betonowych
e bezposrednie pompowanie wody ze studni zbiorczych w dnie wykopu

Odwodnienie wykopdw w tym: igfofiltry, drenaz, pompowanie wody z wykop6w, montaz tymczasowych
rurociggdw odprowadzajacych wode i wykonanie studzienek odwadniajgcych nalezy ujaé¢ w cenie jed-
nostkowej poszczegolnych rob6t. Odprowadzenie wéd gruntowych do istniejgcych kanalizacji sanitar-
nych lub deszczowych lub naturalnych odbiornikdw winno by¢ uzgodnione przez Wykonawce z ich Wia-
scicielem. Wszelkie wymagania stawiane przez Witasciciela bedg przestrzegane przez Wykonawce Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” , pkt
6

Kontrolg rob6t wykopowych prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 i PN-B-10736. Kontroli zgodnoéci z projek-
tem podlegajg: prace przygotowawcze; zabezpieczenie terenu wokét wykopéw z wolnym pasem wazdtuz
wykopdw; obudowa $cian wykopéw pionowych; zabezpieczenie krzyzujacych sie z wykopem urzadzen
podziemnych; zejscia do wykopdw; odwodnienia; podtfoze.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

W czasie wykonywania robét ziemnych badaniom podlegaé bedzie:
= wytyczenie,
= odchytki od wytyczenia zgodnie z pkt. 5.2,
= rzedne wykopu ziemnego
"  jakos¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,
= jakos$¢ wykonania podsypki - nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie
mogg przekraczaé 3 cm
= stopien zageszczenia obsypki
= stopien zageszczenia zasypki
= jako$¢ wykonania wzmocnienia podioza

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 , Wymagania ogélne” , pkt 7.
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7.2.Zasady okreslania ilosci robét

Dtugoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej. Objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoéé pomnozona przez $redni przekréj wg objetosci wykopu
w stanie rodzimym.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ waizne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okre-
sie trwania robét.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takie w
przypadku wystepowania dtuiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jed-
noznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg byé dotaczone w formie oddziel-
nego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczace odbioru robét okredlone zostaty w ST WO-00 , Wymagania ogdlne” , pkt 8.
Obowigzujg nastepujace odbiory rohdt ziemnych:

- odbidr materiatow

- odbidr czesciowy robdt
- odbidr kofcowy robot

- ocena wynikow odbioru

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robét powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, przygotowawcze i towa-
rzyszace.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wymieniono w STO0-WO Wymagania ogdine.

W trakcie realizacji zadania obowigzujace bedg postanowienia biezacej edycji lub poprawki, odnoénych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegélnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktdw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.
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Zatqcznik 1 Podziat gruntdw na kategorie

Rodz. Grupa gruntow MOZ’“'-
- wosé
fu Typowa nazwa Cechy charakterystyczne Przyktady uzycia do
obsypki
Stroma krzywa uziarnienia, domina- | Kamier famany, zwir
Zwir o nieciggtym uziarnieniu cja jednej frakcji rzeczny i morski, zwir
morenowy
Zwir o ciagtym uziarnieniu, po- Ciggta krzywa uziarnienia, domina- TAK
spotka cja kilka frakcji . .
- skoria, pyt wulkaniczn
Pospétka o nieciggtym uziarnie- | Schodkowa krzywa uziarnienia, brak vy ¥
= niu niektorych frakcji
jo X = .
= e ; Piaski wydmowe, nanie-
. - 6s i Stroma krzywa uziarnienia, domina- | | . .
Piasek o nieciggtym uziarnieniu ‘o . - sione, dolinowe i niec-
cja jednej frakcji
kowe
Piasek o ciggtym uziarnieniu, Ciagta krzywa uziarnienia, kilka frak- TAK
pospotka cji Piaski morenowe, tara-
5 Schodkowa krzywa uziarnienia, brak sowe i brzegowe
Pospdtka sie 1 -
niektoérych frakcji
Zwir ilasty, pospétka ilasta o Nieciggte uziarnienie, zawarto$é
niecigglym uziarnieniu frakcji ilastej Zwietrzaty zwir, rumosz
Zwir gliniasty, pospétka gliniasta |  Nieciagte uziarnianie, zawartogé skalny, zwir gliniasty
0 nieciggtym uziarnieniu drobnej gliny
(9]
= Pi il i ka piasko- S o S < Pi i
& |as.ek i asty,.m{eszan g:as 'o T fasek na}\.«i'odmony, TAK
& wo-ilasta o niecigghym uziarnie- . piasek gliniasty, less
. drobnego itu :
niu piaskowy
Pi iniasty, mieszanka pia- - oo 5% : ..
fasek g“n_l .sty m . pia Nieciggte uziarnienie, zawartosé Piasek gliniasty, glina
skowo-gliniasta o nieciggtym L % . ;
L drobnej gliny aluwialna, margiel
uziarnieniu
It nieorganiczny, piasek drobny, Staba stabilnosé, szybka reakcja
o maczka kamienna, piasek glinia- | mechaniczna, plastycznoéé zerowa Less, glina piaszczysta
et sty i ilasty do matej
S - NIE
iy y : . Stabilnosé srednia do bardzo dobrej,
Glina nieorganiczna, bardzo pla- | ~. . . ; : ;
. niezbyt wolna reakcja mechaniczna, | Margiel aluwialny, glina
styczna glina cic. i 3 5
plastycznosé niska do Sredniej
- 5 Domieszki roslinne i nieroslinne, )
Grunt sypki wielofrakcyjny z ,D . . N Humus, piasek kredowy,
. oddr gnilny, maty ciezar objetoscio-
domieszkg humusu ; ii tuf
o wy, duza porowatosé
5 It oraaniczny i oreaniczna niie Srednia stabilno$¢, reakcja mecha-
‘= g Y - & . niczna wolna do bardzo szybkie;j, Kreda morska, humus NIE
o szanka glinowo-itowa e , .y
s plastyczno$¢ niska do Sredniej
5 ; y Wysoka stabilnos¢, brak reakcji
Glina organiczna, glina z do- . . PO . ; :
: : , ) mechanicznej, plastycznosé srednia Mut, glina formierska
mieszkami organicznymi s s
do wysokiej
© Torf, inne grunty wysokoorga- Torf rozktadowy, witdknisty w kolo-
g O Y . Torf NIE
6 © niczne rach od bragzowego do czarnego

-14 -




Muty

Szlam osadzony na dnie cieku, cze-
sto zmieszany z pia-
skiem/glina/kreda bardzo miekki

Muty
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1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej w ramach inwestycji okreélonej w ST WO-
00 pkt 1.1. pn.

Budowa systemu oczyszczania $ciekéw w miejscowoéci Struga w gminie Stare Boga-
czowice
BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00 pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét montazowych zwigzanych z
budowsg kanalizacji grawitacyjnej z uzbrojeniem.

Odstgpstwa od wymagari podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnoé¢, ze pod-
stawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doéwiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Na zakres catej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej sktadaja sig sieci uliczne wraz z uzbrojeniem (studnie,
ksztattki) oraz kanaty boczne na odcinku od wtaczenia w sie¢ uliczng do granicy dziatki tj.:

a) kanaty z rur kamionkowych Dn 200 mm

b) kanaty boczne PCW Dn 160mm

c) studnie betonowe Dn1500, Dn 1200mm i Dn 1000mm
d) studzienki z tworzyw sztucznych Dn 600mm i Dn400mm

Wykonawca przewidzi w ofercie oprécz kosztéw przedmiarowanych robét podstawowych i pomocni-
czych, rowniez koszty rob6t towarzyszacych, w tym koszty zajgcia pasa drogowego, ewentualnej od-
budowy osnowy geodezyjnej, inspekcji kanatéw za pomocg kamer itp.

1.4.Okreslenia podstawowe

Ogolne okreélenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Pozostate definicje zgodne s3 z definicjami podanymi w PN-EN 752 : 2000 — ,, Zewnetrzne systemy kana-
lizacyjne”, PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach ka-
nalizacji grawitacyjnej i ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9
(Wymagania techniczne COBRTI Instal).

System kanalizacyjny — siec rurociggéw i urzadzeri lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odpro-
wadzania $ciekéw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacji.



System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzigki sile ciezkosci, a
przewody s3 projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czes$ciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Kanat Sciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystfo-
wych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym

Studzienka prefabrykowana — studzienka, kt6rej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wiazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana
jest z cegly.

Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czyn-
nosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka niewtazowa — studzienka przystosowana do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i
kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz tech-
niki video do przegladéw kanatow.
Komora robocza — czg$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wtazowy — szyb faczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu S$ciekdw.
Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.
Infiltracja — przedostawanie sig wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja — wyciek $ciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu.

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
sciekéw i/lub wéd powierzchniowych z wiecej niz jednego Zrédta.

Element prefabrykowany — wyrob wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogét w wa-
runkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoécig u wytwércy.

Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju po-
przecznym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Réw przydroiny — row zbierajgcy wody z korpusu drogi

Przewdd — rurociag ztozony z odcinkéw rur, ksztattek i ztgczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub
innymi obiektami technicznymi

Podsypka — materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci

Sztywnos¢ obwodowa — wytrzymato$¢ rury na odksztatcenia Srednicy spowodowane obcigzeniem ze-
wnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzgcej rury wyrazona wzorem:

EI

SN=—

gdzie:

SN — sztywno$¢ obwodowa rury, w [ kN/m?]

E — wspétczynnik sprezystoséci przy ugieciu obwodowym, w [ kN/m? ]

I - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtugosci, w [ m*/m ]
D, — Srednica osi obojetnej Scianki rury, w [m]



1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt okredlone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.7.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw umowy obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci: 1 —ST, 2—DP, 3 — przedmiar robét.

1.6.Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST W0O-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.
Uktad sieci opisano w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.7.Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdinego Stownika Zaméwieri (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspélnoty Europej-
skiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:

45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kategorie robdt budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych, linii energe-
tycznych.

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte s3 w ST WO-00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieé:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podsta-
wowymi, lub

e deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby niepodlegajgce obowigzkowe-
mu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata tech-
niczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.



2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne z kamionki

Rury kamionkowe kielichowe glazurowane winny by¢ produkowane zgodnie z normg PN EN 295-1:2013-
06E oraz ze wzgledu na warunki wystepujgce w miejscu montaiu posiadajgce nastepujgce parametry
pozanormowe, dopuszczajace do stosowania w inzynierii komunikacyjnej:

e  Wodoszczelnosé potaczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min - ATV —DVWK-A 142, Pkt 3.1.
e Wytrzymatos¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN kN (maks. czestotliwo$é 12
Hz), ilo$¢ cykli (2x1076),

potwierdzone Aprobatg Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w inzynierii komunikacyjnej, wydang
zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat tech-
nicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania na przyktad IBDiM
Nasigkliwos$¢ kamionki musi by¢ zgodna z normg PN EN 295-1:2013-06E potwierdzona protokotami z
badan.

Stosowac nalezy rury DN 200mm, L= 2500 mm, N — 40 kN/m, kielichowe, glazurowane z uszczelka
EPDM, systemu C.

Dla przeciskéw stosowac rury Dn 200mm, przeciskowe, glazurowane, o dopuszczalnej sile wcisku 350 kN,
faczone na mufg - ze stali molibdenowej z uszczelkg kauczukowg-elastomerows.

Ksztattki (trojniki, kroccee, korki, tuki itp.) powinny stanowic¢ spéjny system z przyjetymi rurami i posiadac
co najmniej takie parametry techniczne.

23 Rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Nalezy stosowac rury i ksztaftki z PVC-U o jednolitej $ciance, produkowane zgodnie z normg PN-EN
1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu”

Rury winny posiada¢ uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, t.J.
kielich kazdej rury formowany indywidualnie wokét uszczelki, dzieki czemu dopasowuje sie doktadnie do
jej ksztattow, gwarantujac szczelne i trwate ztacze - uszczelka montowana na gorgco, jest na state zespo-
lona z kielichem.

Rury musza spetnia¢ nastepujace wiasciwosci techniczne:

e Rury: produkowane wg normy PN-EN 1401-1

e Materiat: PVC-U

e Srednia gestoéé: 1,4 g/cm’

e Wspdiczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,08 mm/meC
e Modut elastycznosci krotkotrwaty: > 3200N/mm2
e Kolor: pomaranczowy

e Sztywnos¢ obwodowa: SN 8 kN/m?



2.4

Szczelnos$¢ na podcisnienie: -0,6 bar przy deformaciji kielicha 10% i bosego korica rury 15% i
odchyleniu katowym 42 zgodnie z norma PN-EN 1277

Szczelno$é na nadci$nienie: 0,5 bar przy deformacii kielicha 10% i bosego korica rury 15% i
odchyleniu katowym 62 zgodnie z norma PN-EN 1277

Uszczelki: trwale zintegrowane w kielichu rury (nieroztaczne) w trakcie automatycznego procesu
produkcyjnego. Uszczelka sktada sie z pierécienia stabilizujacego PP oraz elastomeru TPE WEg PN-
EN 681-2

Ksztaftki: muszg odpowiadaé wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-EN 1852

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okre$lone w PN-EN 10729, PN-EN 476 i PN-EN 1917.

2.4.1

+ o+ + o+ o+

Wymagania dla studni betonowych:

elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajg-
cymi :

Beton klasy min C35/45,

Nasigkliwos$¢ nie wieksza od 5%,

Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

Maksymalna zawartos$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

kregi betonowe i dennice faczone na uszczelki elastomerowe, wykonane z elastomeru EPDM
spetniajgce wymagania EN 681-1,

Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe sztucznym zeliwne lub stalowe powleka-
ne tworzywem sztucznym

Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika |, > 0.98, modut odksztatcenia
wtdérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byé¢ wiekszy od 2.2,

Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-
B-10736 oraz PN-EN 752.

Szczelno$¢ studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody

Na konstrukcje prefabrykowanych studni betonowych sktadaja sie:

dno — element denny z wyprofilowang kinetg — stanowigce monolityczng konstrukcje, z otwora-
mi wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejécia szczelne lub krééce odpowiednie do
montowanego przewodu,

komin — kregi betonowe fgczone na uszczelki

zwezka lub ptyta nastudzienna z otworem na wiaz,

wtiaz cigzki przejazdowy D400 z wypetnieniem betonowym
pierécienie dystansowe do poziomowania wtazu

uszczelki samosmarujace do taczenia elementdw prefabrykowanych studni



2.4.2 Wymagania dla studni z tworzyw sztucznych:
Na studnie ¢ 400mm i g 600mm skiadajg sie elementy:

e podstawa studzienki z polipropylenu PP-B do rur PCW ¢ 160 lub 200 z uszczelka. Stosowaé kine-
ty do rur karbowanychh.

e rura trzonowa z polipropylenu PP-B Dn 400/600mm wymaganej wysokosci i sztywnoéci min SN 4
kN/m2,

e rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U,
e uszczelka (manszeta) stosowana w potgczeniu rury trzonowej z rurg teleskopowsa
e zwienczenie zeliwne z pokrywg D400

2.4.3. Inne wymagania:

Wtaczenie kanatu kamionkowego do studni musi by¢ kazdorazowo poprzedzone kréécem przystudzien-
nym L=0,5m.

Wskazane w DP studnie nalezy wyposazy¢ w dodatkowe wloty w dnie kinety, przeznaczone pod dalsza
rozbudowe sieci. Odcinki wigczeniowe nalezy zaslepi¢ korkiem.

Zastosowane wtazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwieficzenia wpustéw i
studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”. Stosowac wtazy okragte klasy D400, zeliwne z wypetnieniem
betonowym, z zamkiem zabezpieczajgcym przed kradziezg.

W ulicach o nawierzchni asfaltowej wokoét wiazéw studni nalezy wykona¢ pierscien z kostki granitowej,
w drogach o nawierzchni gruntowej wtazy zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem o $rednicy wewnetrz-
nej @ 1000mm.

2.5 Przejscia pod przeszkodami

Przejscia pod przeszkodami wykona¢ bezwykopowo, metodg przecisku lub przewiertu (w zaleznosci od
uwarunkowari lokalnych terenowych), w rurach ochronnych stalowych o $rednicach, dtugoéciach i na
gtebokosciach podanych w DP. Uiyte rury stalowe powinny by¢ zgodne z PN-H-74224 ,,Rury stalowe ze
szwem przewodowe”. Potgczenia rur spawac elektrycznie. Kazde potaczenie zabezpieczyé powtoka
ochronng.

Na przewodach przecigganych przez rury ochronne zamontowac pierécienie dystansowe (ptozy §lizgo-
we) z tworzywa sztucznego, o odpowiednich parametrach dostosowanych do $rednicy rury ochronne;j.
Koricdwki rur ochronnych zabezpieczyé manszetami.

Wskazane w DP przeciski w gruntach fatwo urabialnych wykonac z rur Kamionkowych przeciskowych.
Materialy uzyte do przeciskéw / przewiertéw musza spetnia¢ wymogi normy PN-EN-12889 ,Bezwyko-
powa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych”.
2.6 Pozostate materiaty

e zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wiazow)

e cement portlandzki 25 (do stabilizacji kaskady)



2.7 Sktadowanie materiatow
2.7.1. Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaftki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowa-
nia stonecznego i temperaturg przekraczajacg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczysty z PCW lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié¢ cyrkulacje powietrza pod
powtoka  ochronng  aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaly deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymal-
nej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki mozna skfa-
dowac w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokoéci min. 10 cm, grubosci
min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
ruril,5 m wysokosci.

Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukfadaé kielichami naprze-
mianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeélizgnigciem sie rury poprzez ograniczenie jego szero-
kosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

2.7.2. Sktadowanie rur i ksztattek z kamionki

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwo-
wo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem, powinny byc sktadowane na ptaskim i rownym podtozu tak by belki noéne palet nie
zapadty sig w gruncie. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gro-
madzeniem sie wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opa-
kowaniu. Rury kamionkowe sg pakowane w paletach a ksztattki w skrzyniach lub paczkach powlekanych
folig. Rury o wigkszych srednicach niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo z za-
chowaniem srodkdw ostroznosci. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw. Palety rur kamionkowych nalezy sktadowac¢ pojedynczo. Gdy rury sg sktadowane (po roz-
pakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowac boczne wsporniki (min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem zabezpieczajace pierwsza warstwe przed rozsunieciem. Bose kofce
rur powinny spoczywac na drewnianych fatach o szerokosci min. 50mm tak by uszczelka nie dotykata
terenu. Rury nalezy sktadowac kielichami wysunietymi poza krawedz warstwy i mijankowo. Rury o réz-
nych Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie. W sztaplach nie powinno sie znajdowa¢
wigcej niz 5 warstw rur o $rednicy 150 mm lub 4 warstwy rur o $rednicy 200 mm. W czasie silnego mrozu
rury przykryC brezentem w celu ochrony przed zniszczeniem z powodu zbyt niskiej temperatury.
Elementy uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed $wiattem i sktadowaé w su-
chym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage, aby
ostro zakoriczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.

Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dét.



2.7.3. Skfadowanie studzienek prefabrykowanych betonowych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej po-
wierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy
powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

Prefabrykaty sktadowa¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj
prefabrykatow réinigcy sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Pomigdzy poszczegdlnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatdw nalezy zachowaé trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.

2.7.4. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studnie nalezy skfadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byty
narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej
40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

2.7.5. Sktadowanie pozostatych materiatow

Wrtazy zeliwne mozna sktadowa¢ na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych.

Uszczelki nalezy sktadowac w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem bezposred-
nim promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreslono w ST WO-00 , Wymagania ogélne” pkt 3

3.2 Zalecenia dotyczgce sprzetu

Wykonawca powinien wykazac sig posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy montazu
rurociggu: dzwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementéw, agregat pradotwdrczy, érodki
transportowe kotowe, zestaw wiertniczy elektryczny - wiertnica diamentowa, pita wyrzynarkowa do wy-
cinania otworéw w studniach z tworzyw sztucznych.

Ponadto wykonawca powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu do wykonania przejéé
poprzecznych poziomych metodg bezwykopowag, w tym w gruntach kategorii VII.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST WO-00 ,Wymagania ogdline” pkt 4.

Ponadto przewdéz materiatéw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:
Rury, ksztaftki:
e dopuszczalny przewdz jedynie w oryginalnych pakietach,

o przewdz powinien odbywac sig przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C (dla rur PCW),
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e elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie transportu,

e luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

° w trakcie przewozu przestrzegal przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogo-
wym,

¢ niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni sa-
mochodu,

e rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sig roztadowywaé przy pomo-
cy wozkéw widtowych.

Prefabrykowane dna i kregi betonowe studni:
¢ elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,
e elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

e liczba prefabrykatéw uftozonych na $rodku transportowym powinna byé¢ dostosowana do wy-
trzymatosci betonu i warunkdéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

e roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzert zmechanizowanych wyposazonych w osprzet
transportowy (zawiesie), o udiwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw,

¢ wcelu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowac réwnomiernie na jego obwodzie minimum
trzy liny stalowe.

Wiazy zeliwne kanatowe i pozostate elementy studni betonowych:

e zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00 , Wymagania ogélne” pkt
5. Zasady wykonania i zaggszczania podsypek, obsypek i zasypek przewoddw oraz studni zawarte sa w
ST RZ-01.
5.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

e dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy kolektora,

e wykona¢ wykopy z umocnieniem ich écian,

* obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wy-
stgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych)

e przygotowac podioze pod rury zgodnie z dokumentacjg

Przewody posadowi¢ na podsypce piaskowe]j o grubosci 15-30 cm (10 cm dla kanatéw bocznych Dn
160mm). Na odcinkach, gdzie podtoze stanowig piaski, przewdd mozna posadowié na wyréwnanej war-
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stwie gruntu rodzimego. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na oczyszczenie strefy posadowienia rur z
kamieni i okruchdw skalnych, mogacych wywiera¢ punktowy nacisk na rure.

5.3 Montaz kanatow

Montaz kanatéw powinien odbywac sie w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi spadkami
i od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyiszej. W trakcie uktadania rur wykop nalezy utrzy-
mac w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wéd powierzchniowych oraz zadbaé o czystoéé
potaczen.

Montaz rur musi by¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 1610, PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-
3:2002(V).

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw wg do-
kumentacji projektowej. Na catej dtugoéci powinny przylegac do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu (kat
podparcia powinien wynaosi¢ min. 90°).

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekdw.
Zaslepki ochronne na koricach rur powinny by¢ zdjete tuz przed wykonaniem potaczenia.

Podczas montazu nalezy zwracac szczegdlng uwage na doktadne wspSiosiowe ustawienie rur wzgledem
siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szczelno$¢ pofaczen.

Wszystkie zmiany kierunkéw, spadkéw i przekroju na kanatach grawitacyjnych realizowaé w studniach,
zgodnie z projektem.

Rury o standardowej dtugosci mozna na budowie skracac do dtugosci wymaganej przy montazu poprzez
przycinanie po stronie bosego korica rury. Przycinanie (skracanie) kielichdw rur i ksztattek jest niedo-
puszczalne. Sposdb skracania rur musi zapewni¢ mozliwosé szczelnego potaczenia.

Rur nie wolno uktadac bezposrednio na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Nie wolno tez pod-
ktadaC pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku. Tam
gdzie to konieczne, powinny by¢ wykonane zagtgbienia pod kielichy, aby nie dopusci¢ by przewéd spo-
czywat na zlgczu. Zagiebienie nie powinno by¢ wigksze niz to konieczne dla prawidtowego wykonania
potaczenia.

Przewody przebiegajgce poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejsza¢ stateczno$ci i nosnosci podtoza
oraz nawierzchni drogi a takze naruszaé skrajni drogi.

Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych z ewentualnie wystepujacymi innymi istniejacymi przewoda-
mi podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinno narusza¢ bezpieczefistwa posadowienia tych przewo-

déw.

Kanaty boczne posadowic i montowac wg zasad jak dla kanatu gtéwnego. Nalezy zachowaé (poza uza-
sadnionymi przypadkami) minimalny spadek rur 2,0%. Przy natrafieniu na niezaewidencjonowang koli-
zje, spadek na przykanaliku dostosowac do rzeczywistego zagtebienia przewodu kolizyjnego.

Wrtgczenia kanatow bocznych do kanatu gtéwnego powinny by¢ realizowane poprzez studnie lub tréjniki.

5.4 Potgczenia rur i ksztaftek

Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkol-
wiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan.

Zaslepki ochronne na koricach rur powinny by¢ zdjete tuz przed wykonaniem potgczenia.
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Rury i ksztattki taczy¢ kielichowo. Montaz potfaczen kielichowych polega na wsunieciu (wciénieciu) korica
rury w kielich do okreslonej gtgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajacego
wsuwanie. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie korica rury w kielich.

W potaczeniach kamionki z innym systemem stosowac dedykowane ksztattki potaczeniowe. Mozna za-
stosowac tez manszety (rekawy) obkurczliwe, ktdre gwarantujg mozliwoé¢ szybkiego i bezpiecznego
potaczenia z rurami betonowymi, zeliwnymi i z tworzyw sztucznych. Ponadto manszety umozliwiaja po-
taczenia rur kamionkowych z przewodami o dowolnym ksztatcie w szerokim zakresie érednic nominal-
nych. Manszety stosuje takze do potaczenia kréécéw lub dwu obcigtych koricéw rur o réznych $redni-
cach.

5.5 Studnie kanalizacyjne

Studnie na trasie kolektora lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z dokumentacjg techniczna, z zachowa-
niem poziomdw posadowienia i wzajemnego utozenia przewodéw wlotowych i wylotowych.
Zamontowane w kinetach studni krécce potaczeniowe wlotowe i wylotowe pofgczyé z przewodami sie-
ciowymi analogicznie do taczenia rur.

Elementy prefabrykowane studni betonowych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami produ-
centow.

Wszystkie studnie betonowe nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu tj. podsypce ce-
mentowo-piaskowej, w suchym, zabezpieczonym wykopie .

Kregi studni Dn 1000 mm, przy uzyciu sprzetu montazowego ustawia¢ na elemencie dennym prefabry-
kowanym. Na zwezkach betonowych lub ptytach nastudziennych utozy¢ wiazy zeliwne. Regulacje pozio-
mu osadzenia wiazu na studzience mozna wykona¢ poprzez zastosowanie odpowiednich pierscieni dy-
stansowych betonowych. Sposdb taczenia elementéw prefabrykowanych musi zapewnié¢ szczelnoéé po-
taczen.

Zaleca sig lokalizacje wtazéw po tej samej stronie osi kanatu. Ponadto wtazy studni lokalizowanych w
drogach gruntowych zabezpieczy¢ przed przesunigciem wylewks betonowg i prefabrykowanymi beto-
nowymi pierscieniami.

W okreslonych w dokumentacji projektowej studniach ulicznych przewidzie¢ dodatkowe przejécie
szczelne do podtaczenia dolotéw odgatezien i przykanalikdw. Otwory i przejécia powinny by¢ osadzone
fabrycznie, badz tez wykonane na budowie, ale wytacznie poprzez wiercenie otworéw wiertnica diamen-
towa. W przypadku studni z tworzyw sztucznych wycigé otwdr nawiertakiem o odpowiedniej érednicy - i
zamontowac uszczelkg ,in situ”. Nie dopuszcza sie wycinania otworéw przy pomocy wyrzynarek, pit itp
oraz uszczelniania otwordéw przy pomaocy pianki montazowe;j.

Do wyznaczonych w projekcie studni wykonac kaskady poprzez zamontowanie na kanale przy studni,
tréjnika réwnoprzelotowego PCW pod katem 90°, prostek PCW (dtugoé¢ wg projektu) i kolanka PCW o
kacie 90°. Poszczegdlne elementy montowa¢ analogicznie do montazu rur. W studni przewidzie¢ dodat-
kowy wlot (otwdr w kregu studni i przejécie szczelne) dla gérnego przewodu kaskady. Kaskade zasypac
recznie gruntem stabilizowanym cementem i zagescic ze szczegblng starannoscia.

Osadzenie wtazu studzienek montowanych w asfalcie wzmocni¢ dodatkowo poprzez wykonanie opaski z
kostki granitowe].

Studnie z tworzyw sztucznych na kanale ulicznym i na kanatach bocznych zwiericzy¢ ruchomym telesko-
pem z wfazem zeliwnym przejazdowym D400. Wszystkie studnie montowacé recznie. Montaz studzienek
powinien by¢ poprzedzony przygotowaniem podifoza. Nastgpnie nalezy posadowié¢ na sztywno kinete
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tak, aby wypetnic¢ przestrzenie pod jej dnem. Kinete potaczy¢ z rurami analogicznie do taczenia rur i za-
sypac do wysokosci ok. 15 cm powyiej wlotéw kinet. Montaz elementéw studni przeprowadzié zgodnie z
zataczong przez producenta studni instrukcjg montazu. Zamontowac rure trzonows, a nastepnie rure
teleskopowg z wtazem. Wtaz doktadnie wypoziomowac. Zasypywac studzienke réwnomiernie, do pozio-
mu terenu.

5.6 Metody bezwykopowe

PrzejScia poprzeczne kanatami sanitarnymi przez rowy i drogi o nawierzchni asfaltowej wykona¢ metoda
bezwykopowa — przeciskiem lub przewiertem, w rurach ochronnych stalowych o $rednicach, dtugo-
Sciach i na gtebokosciach podanych w DP.

Przekroczenia proponuje sie wykona¢ metodg przecisku hydraulicznego rurg stalowa, sterowanego, z
wierceniem pilotowym. Wskazane w DP przeciski wykona¢ z rur kamionkowych przeciskowych bez rury
ochronne;j.

Dtugosci przejs¢ przyjmowac wg projektu, jednakze dostosowujgc sie do napotkanych w trakcie robét
istniejgcych uwarunkowan.

Przecigganie przewoddw przez rury ochronne powinno poprzedzi¢ zamontowanie na przewodach pier-
Scieni dystansowych (ptozy $lizgowe) z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptéz uzalezniony jest od ich pro-
ducenta. Poprawne podparcie przewodu w rurze ochronnej uzyskuje sie przy rozstawie 1,0+2,0 m. Po
przeciggnigciu przewoddw, koncodwki rur ochronnych zabezpieczy¢ manszetami. Uzyte rury stalowe
powinny by¢ zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”. Potgczenia rur spawaé elek-
trycznie. Kazde potgczenie zabezpieczy¢ powfoka ochronng.

Roboty bezwykopowe nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie prze-
woddw kanalizacyjnych”.

5.7 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji przewodéw:

+ 0,30 m dla odchylenia osi kolektora od projektowane] trasy w planie
+0,01 m dla rzgdnych dna kolektora, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.

Dopuszczalne odchytki lokalizacji studni:

+ 0,30 m dla lokalizacji studni potaczeniowych w planie

+ 1,00 m dla lokalizacji studni przelotowych - 180° w linii kanatu - przy zachowaniu ustalonego kierunku
uktadania przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okredlone zostaty w ST 00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie
nr S, Warunkdéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,Kontrola i badania przy
odbiorze”. Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje powykonawcza kanatu za pomoca kamer.
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6.2 Proby szczelnosci

Szczelno$¢  przewoddw wraz z podtaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢é zgodnie z
zasadami okreSlonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno byé przeprowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W) wg schematéw odpowiednio 6 i 7 wymienionej
normy.

Metoda badar powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe] lub przez Inspektora nadzoru.

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okre$lone w normie (podczas badania szczelnoéci przy uzyciu
powietrza — metoda L), gdy spadek ci$nienia (Ap) zmierzony po uptywie czasu badari jest mniejszy nic
okredlony w tabeli 3 PN-EN 1610.

Urzgdzenia wykorzystywane do pomiaru spadku ci$nienia powinny mie¢ doktadno$é¢ do 10% wartoéci Ap.
Doktadno$¢ pomiaru czasu powinna wynosié 5s.

W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtdrnych testéw wykonywanych po prébie zakonczonej nie-
powodzeniem nie jest ograniczona. Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza
wystepujq uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny byé decydujace.

Czas badan metodg W powinien wynosi¢ 30 ( £ 1) min, ci$nienie utrzymywane z doktadnoscia do 1 kPa
cisnienia prébnego. Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé
(w metodzie W) utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem bada-
nego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze byé mniejsze niz 10 kPa i wiek-
sze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, s3 spetnione, jezeli iloé¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m2 w czasie 30 min dla przewodéw,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min dla przewod6w wraz ze studzienkami wlazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,

— m? — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Catkowita ilos¢ wody uzupetnianej w czasie proby powinna byé mierzona i rejestrowana wraz z wysoko-
$cig stupa wody wymaganego ci$nienia prébnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét okredlone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci s3 roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
$cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych
robot nalezy przyja¢ takie same jak dla robét ziemnych okre$lone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru sa:
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e wykopy, obsypka i zasypka — m3,
e umocnienie scian wykopodw — m3 umocnionego wykopu lub m2 umacnianej Sciany

e humus — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w cm)
e wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w cm).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na rodzaj rur i ich $rednice.
Dtugosci [m] sieci beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, bez potrgcania studni.

Ksztattki na kanalizac]i obliczane bedg wg faktycznie zamontowanych sztuk.

Studnie kanalizacyjne z prefabrykatéw okresla si¢ w kompletach, zaleznie od rodzaju materiatu, sredni-
cy, kinety i gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.
Diugos¢ odcinkdw kanatow i kolektoréw poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢é miedzy osiami
studzienek ograniczajgcych odcinek poddany prébie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ustalenia dotyczgce odbioru robdt okreslone zostaty w ST 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Obowigzujg nastepujgce odbiory rob4t montazowych:

e odbiér materiatéw

e odbidr czesciowy robdt
e odbiodr koricowy rob6t
e ocena wynikéw odbioru

8.2 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego rohét.
Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czeéciowego dla robét zanikajgeych i od-
bioru technicznego koficowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3 Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacja.

e zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

e zbadaniu podsypki piaskowe]j przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej.
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Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnoéci prze-
wodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklara-
cjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaftek, studzienek
kanalizacyjnych, zwiericzeri wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokofu odbioru technicznego — czg$ciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasy-
pywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze technicznym — czgsciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulega-
jgce zakryciu, zapewnic dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawczg.

8.4 Odbiér techniczny koficowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegaja na:
* zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyj-
na,
e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badar stopnia zageszczenia gruntu zasypki wy-
kopu,

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych,

inspekcji kamera sieci kanalizacyjne;.

Wyniki badari powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
e protokotami odbioréw technicznych czeiciowych przewodu
e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
e wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e inwentaryzacjg geodezyjng,

protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

protokotem z inspekcji kanalizacji za pomoca kamer

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kie-
rownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koricowym ztozy¢ oswiadczenia:

* wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwo-
lenia na budowe,

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulic
i sgsiadujgcych z budowg nieruchomoéci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnoéci okreslone zostaty w ST WO- 00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Rozliczenie robot podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednora-
zowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okredlonymi w umowie
(np. w podziale na poszczegolne ulice), po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét

obliczona na podstawie:
— okredlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych

przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci kanaliza-
cyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

e przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

e wykonanie robdt ziemnych, przygotowania podfoza

e montaz rurociggdw i obiektdw sieciowych,

e wykonanie prob szczelnosdci,

e usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

e doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wymieniono w ST00-WO Wymagania ogdlne.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bgdg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Niewyszczegdlnienie w opracowa-
niu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zagospodarowaniem terenéw przepompowni w ramach inwestycji wymienionej w ST WO-
00 pkt. 1.1. pn.

Budowa systemu oczyszczania Sciekéw w miejscowosci Struga w gminie Stare Bogaczowice —

BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEISCOWOS$CI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg okre$long w ST WO-00 pkt. 1.1.
1.3.Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
sieciowe] przepompowni Sciekéw w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w p 1.1.
1.4.0kreslenia podstawowe

Ogolne okredlenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w ST WO-00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

1.6.Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST W0O-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.7.Nazwy i kody wg Wspdlnego Stownika Zaméwier (CPV)

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem WspdInego Stownika Zaméwieri (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspélnoty Europej-
skiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:

45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robdt budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

Klasy robdt budowlanych:

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategorie robdét budowlanych:




45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdéw komunikacyjnych

linii energetycznych,

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli.
45232423-3: Przepompownie $ciekdw

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2.Szczegdlne wymagania dotyczace materiatow

W celu wyeliminowania ucigzliwo$ci oddziatywania przepompowni na otoczenie oraz zabezpieczenia

pomp przed mozliwoscig zablokowania wymaga sig aby dostarczane pompownie sieciowe wyposazone

byty w posredni system separacji czesci statych w hermetycznej komorze oraz pompy sucho stojgce —
tzw. tfocznie Sciekéw. Ttocznie montowane bedg w komorach suchych, wykonanych z prefabrykowanych
elementdw z polimerobetonu o gabarytach ustalonych w DP.

2.3.Wymagania dotyczace ttoczni

Zbiornik retencyjny, z pominigciem wlotéw, wylotéw oraz otworéw wentylacyjnych, powinien
by szczelnie zamknigty, wodoszczelny i zabezpieczony przed wydzielaniem gazéw odlotowych
do wnetrza komory przepompowni.

Zbiornik ttoczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny i sztywny, wykonany ze
stali zabezpieczonej specjalng powtokg antykorozyjng, uodporniong w szczegdlny sposéb na
biokozjg, dzigki zastosowaniu biocydéw (nanokrystaliczny $rodek bakteriobéjczy), w sktadzie
powtoki ochronnej. Zbiornik pokryty dwukrotnie, gdzie minimalna grubo$¢ powtoki
antykorozyjnej wynosi 400um w jednym kryciu. Zastosowanie jednorodnej powtoki na catej
powierzchni zbiornika zabezpiecza przed oddziatywaniem agresywnych sciekdw réwniez miejsca
spawania, ktore w przypadku konstrukcji stalowych niezabezpieczanych powtokami ochronnymi,
stanowig najstabsze ogniwo z punktu widzenia odpornosci na korozje.

urzgdzenie musi posiada¢ minimum dwa pracujgce przemiennie zespoty pomp, o wydajnosci
rownej maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni;

pompy muszg by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w
$ciekach czesciami statymi; separacja odbywac sig bedzie poprzez zastosowanie dwukanatowych
separatorow czgéci statych, z ktdrych kazdy wyposazony jest w rozdzielcze klapy zwrotne (po
dwie w kazdej komorze), sprezyécie dociskane do wystepow lub kotkéw rozmieszczonych na jego
bocznej $cianie. Uchylne zespoty cedzgce, ktére otwierajg sie w czasie tfoczenia, pozwalajg na
swobodny przeptyw strumienia $ciekéw w catym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z
pompy) bez pozostawienia w Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji
urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania sie separatoréw. Nie dopuszcza sie
separatordw ze statymi elementami cedzgcymi pozostajgcymi stale w $wietle przeptywu Sciekdw
(typu krata, sito, kosze pretowe itp.). Kazdy z dwdch wylotéw z separatora w kierunku pompy
jest wyposazony w elastyczng, uchylng klapg cedzacg, ktéra otwiera sig jedynie dzieki
elastycznosdci materiatu z jakiego jest wykonana, bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co
zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwarte;j.

przy doborze urzadzen i przewoddw ttocznych dla obszaru przettaczania $ciekéw obcigzonych
fazg staty, w tym rowniez w strefie separacji skratek, nalezy bezwzglednie zachowa¢ minimalny



swobodny przekréj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm; wynika to ze specyfiki
technologii zastosowane]j w ttoczniach sciekdw;

pompy winny by¢ tatwo dostgpne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnatrz urzadzenia;
zbiornik ttoczni winien posiadac otwdr rewizyjny, ktéry pozwala na:
tatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespotéw,

kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotéw,

sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw badz
ztogdw ttuszczu.

Jako réwnowazny materiaf zbiornika i jego wewnetrznego wyposazenia uznaje sie stal
kwasoodporng min 1.4401 (AISI316)

Pozostate wyposazenie kazdego obiektu ttoczni stanowia:

przytacze kotnierzowe do montazu zasuwy DN200 odcinajacej doptyw éciekéw na grawitacyjnym
rurociggu dopfywowym,

zasuwa Dn 200 mm na doptywie,

2 klapy zwrotne DN100 oraz 2 zasuwy odcinajgce DN100, zamontowane parami poza zbiorni-
kiem na przewodzie tfocznym;

kolektor ttoczny (tzw. ,portki”),

czujnik poziomu: sonda sensorowa z sygnatem analogowym 4-20 mA, do przetwarzania pomiaru
poziomu napetnienia zbiornika, stuzaca do sterowania praca pomp oraz do sygnalizacji standw
awaryjnych,

wentylacja grawitacyjna nawiewna komory ttoczni z PVC Dn160 mm, z kominkiem ze stali k.o.
wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego Dn70mm , z kominkiem ze stali k.o.
wentylacja mechaniczna komory — wentylator z czujnikiem wilgotnosci,

pompa odwadniajgca z poziomym tacznikiem poziomu wraz z osprzetem (zawdr zwrotny kulowy
do sciekéw i zawo6r odcinajgcy) i rurociggiem ttocznym Dn32mm z PE

nasada hydrantowa Dn110mm z gwintem wewnetrznym 4”
wtazy ze stali kwasoodpornej, z sitownikiem pneumatycznym
drabinka ztazowa ze stali K.O. z wysuwang porecza;

przejscia szczelne taricuchowe

ksztattki kotnierzowe Dn100mm ze stali kwasoodpornej 1.4301 wykonanie indywidualne — 1 kpl.

Uktad sterowania dla ttoczni $ciekow:

2.4.1 Obudowa szafy sterownicze;j:

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV o szczelnoéci IP65

wyposazona w drzwi wewnegtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na promieniowanie
UV, na ktdrych sg zainstalowane:
o kontrolki:

= poprawnosci zasilania,
= awarii ogdlnej,



= awarii pompynr 1,
= awarii pompy nr 2,
= awarii pompy odwadniajgce],
= pracy pompy nrl,
= pracy pompy nr 2,
= pracy pompy odwadniajgcej,
wytacznik gtéwny zasilania SIEC-0-AGREGAT,
wytgcznik o$wietlenia studni,
wytacznik bezpieczenstwa,
przetgcznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — O — Automatyczna),
przetgcznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — O — Automatyczna),
przetgcznik trybu pracy oswietlenia zewnetrznego,
przyciski Start i Stop pomp w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem,
gniazdo serwisowe 24VDC,
amperomierz dla pompy nr 1,
amperomierz dla pompy nr 2,
woltomierz z wybierakiem,
licznik czasu pracy pompy nr 1,
licznik czasu pracy pompy nr 2,

0O ¢ 0O 0 00 0O 0o 0O 0O 0 0o O 0 o

panel operatorski kolorowy 7”;

e o wymiarach: 1000(wysoko$¢)x800(szerokos¢)x300(gteboko$é);

e wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o gruboéci 2mm;

e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych;

e posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy
szafy sterownicze;j.

2.4.2  Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS z wy$wietlaczem LCD 2x16 znakdéw;

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz wraz z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym
dla cafosci rozdzielni;

- czujnik zaniku faz dla pompy nr1i2;

- wylacznik bezpieczenstwa;

- wytgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A zasilania pomp;

- wytgcznik réznicowy-pradowy jednopolowy 25A sterowania;

- wytgcznik gtéwny SIEC-0-AGREGAT 63A;

- jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej

- ochronnik przepieciowy klasy C;

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej;

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wyfgcznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B32



transformator 24VAC wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym klasy
B16

gniazdo serwisowe 24VAC wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B16

elektroniczny czujnik zalania komory suche;j

stycznik pompy nr 1

stycznik pompy nr 2

stycznik pompy odwadniajgcej

wytgcznik silnikowy pompy nr 1

wytgcznik silnikowy pompy nr 2

wytacznik silnikowy pompy odwadniajacej

wytgcznik nadmiarowo-pradowy pompy nr 1

wytgcznik nadmiarowo-pradowy pompy nr 2

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomoca ukfadu softstart

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejéciami dla zasilania sygnatu diwiekowego
i optycznego

przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna)

przetgcznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna)

przetgcznik trybu pracy oswietlenia zewnetrznego

automat zmierzchowy

wytgcznik oswietlenia komory suchej

wytgcznik kraricowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

wytgcznik kraricowy indukeyjny otwarcia wiazu

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

przektadnik pragdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA;

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H,0 typu SG25S Aplisens

ochronnik przepig¢ 24VDC dla sondy hydrostatycznej

anteng typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztatcie
»krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

amperomierz pompy nr 1

amperomierz pompy nr 2

licznik czasu pracy pompy nr 1

licznik czasu pracy pompy nr 2

woltomierz z wybierakiem

ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem;

grzybkowy wytgcznik bezpieczenstwa

oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy

przekazniki dwupolowe

przekazniki czasowe (przy rozruchu soft-start)

przetwornik przeptywomierza

zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przecigzeniowe zasilania przeptywomierza



zewnetrzny czujnik temperatury otoczenia

Szafy sterownicze przepompowni Sciekéw powinny posiada¢ Znak Bezpieczeristwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

2.4.3. Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

opréinianie zbiornika z cieczg na podstawie wskazar sondy hydrostatycznej
naprzemienng prace pomp
zezwolenie na prace tylko jednej pompy jednoczesnie
zatgczenie pomp w trybie automatycznym po osiggnieciu zadanego poziomu
maksymalnego lub po przekroczeniu maksymalnego czasu postoju pompy
wytaczenie pracujacej pompy po osiggnigciu zadanego poziomu minimalnego w
zbiorniku $ciekéw lub po przekroczeniu zadanego maksymalnego czasu pracy pompy
zabezpieczenie zestawu pompowego przed:

a) awarig zasilania

b) zalaniem komory suchej
blokada zatgczenia pomp w momencie wykrycia zalania komory suchej
automatyczne uruchamianie pompy odwadniajgcej w przypadku wykrycia zalania
komory suchej
zatgczenie sygnalizatora alarmowego po osiggnigciu przez Scieki zadanego poziomu
alarmowego
automatyczne przefgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy
kontrola potwierdzenia zatgczenia pomp
automatyczne przetgczenie pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy pompy
w jednym cyklu
kontrole termikéw pompy
blokade pracy dwdch pomp jednoczesnie
mozliwo$¢ uruchamiania wybranej pompy w trybie recznym za pomocg przyciskow
START i STOP
ograniczenie liczby zatgczen pompy w cyklu godzinowym (minimalny czas postoju
pompy)
ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy (maksymalny czas pracy pompy)
ograniczenie czasowe postoju pompy (maksymalny czas postoju pompy)
regulowany czas dobiegu pompy
zabezpieczenie przed nieautoryzowanym otwarciem szafy sterowniczej
zliczanie czasu pracy pomp oraz ilosci zatgczen
nadzdr stanu urzgdzer i zasilania
pomiar natezenia pradu pobieranego przez pompy
mozliwos¢ zmiany zadanych pozioméw zafgczenia, wytgczenia, alarmowego i czaséw
pracy pomp z poziomu panelu operatorskiego i modutu telemetrycznego za pomoca
przyciskdw —w obu przypadkach po autoryzacji uprawnien operatora
komunikacja z przeptywomierzem i przesyt odczytanych informacji do nadrzednego
systemu wizualizacji



- zdarzeniowe wysytanie wszystkich monitorowanych sygnatéw do nadrzednego systemu
wizualizacji dzieki wbudowanemu modemowi GPRS i wysytania wiadomoéci tekstowych
SMS o sytuacjach alarmowych na wybrane numery telefondw komérkowych

- pomiar wewngtrz obudowy sterownika

- pomiar temperatury otoczenia (wewnagtrz szafy, komory suchej)

2.4.4. Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS dla pompowni
Wyposazenie:
— sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modufem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowg wymiane danych
— zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w bezposrednim
oswietleniu promieniami stonecznymi
— 16 wejs¢ hinarnych
— 12 wyjs¢ binarnych
— 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — do podtaczenia sondy hydrostatycz-
nej na podstawie, ktérej uruchamiana jest pompa
— 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — do podtaczenia przekfadnikéw pra-
dowych
— 1 wejécie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — rezerwa lub do podtgczenia prze-
ptywomierza
— 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
— komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCI w try-
bie MASTER lub SLAVE
— wejscia licznikowe
— kontrolki:
— zasilania sterownika
— poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
— poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
— poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= |ogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
aktywnosci portu szeregowego sterownika

— stopien ochrony P40

— temperatura pracy: -20° C...50°C

— wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
— modut GSM/GPRS/EDGE

— napiecie zasilania 24VDC

— gniazdo antenowe

— gniazdo karty SIM

— pomiar temperatury wewnatrz sterownika



Mozliwosci:

— wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu tele-
metrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w wy-
dzielonej sieci APN

— wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alar-
mowych na obiekcie

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakéw i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez opera-
tora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej)

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej

— podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

- brak karty SIM

- poprawnos¢ PIN karty SIM

- btedny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia i wyjécia sterownika

- aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
- nastawiony poziom zatgczenia pompy
- nastawiony poziom wytgczenia pompy
- liczba zataczen pompy

- liczba godzin pracy pompy

- prad pobierany przez pompe

- poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

— zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji (wpi-

sanie kodu) operatora:

- poziomu zatgczenia pompy

- poziomu wytgczenia pompy

- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
— prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezgcych awariach:

- pomp

- zasilania

- wystgpieniu poziomu suchobiegu

- wystapieniu poziomu przelewu

- btednym podtaczeniu ptywakdw

- sondy hydrostatycznej

- wlamaniu

— blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje cze-
stotliwos¢ zatgczent pompy, funkcja z mozliwoscig wytgczenia

— zliczanie czasu pracy pomp

— Zzliczanie liczby zataczen pomp

— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
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- pobieranej mocy
- zuzytej energii
- napiecia na poszczegdlnych fazach
— mozliwo$¢ podfaczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowej

W celu zapewnienia mozliwosci funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych
bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe
niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty powinny pracowaé w
wydzielone], prywatne] i zabezpieczonej sieci APN.

2.5.Komora ttoczni
Wykonane muszg by¢ z mrozoodpornego i nienasigkliwego polimerobetonu o parametrach:

e (Ciezar [yR]-2,3 g/cm3;

e Odpornosc chemiczna pH1 - 10;

e Wytrzymatosé na $ciskanie min. - 90 N/mm2;

e Krotkotrwata wytrzymatos$é na zginanie min. - 17,7 N/mm2;

e Dtugotrwata wytrzymatos¢ na zginanie min. - 10,4 N/mm?2;

e Scieralnoé¢ [am] max.- 0,5 mm;

e Mikrochropowatosé [k] max. - 0,1 mm.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 , Wymagania ogdlne” pkt. 3
Wykonawca zapewni sprzet dla roztadunku i posadowienia dostarczonych zbiornikéw pompowni.
4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét okreélone zostaty w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
5.

5.2.Wymagania szczegdtowe

5.2.1 Ttocznia sciekéw PA
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e pojemnosc zhiornika — nie mniejsza niz 0,95 m3
e wymiary zbiornika ttoczni: 31250mm x 1500mm,
e wysokos¢ zabudowy — 1200mm,
e doptyw maksymalny godzinowy - Qhmax = 40,0 m*/h
e nominalna moc silnika pompy: 18,5 kW,
Punkt pracy pompy:

e wydajnos¢ w punkcie pracy wynosi: Q, = 40,0 m?/h
o catkowita wysokos¢ podnoszenia: £ H = 45,5 m H;0

Komora z polimerobetonu, o wymiarach:
e 3000 mm
e h=4,86m

Wyposazenie ttoczni Sciekéw — ponad wymienione w p.2.3 :

e przeptywomierz elektromagnetyczny Dn100mm do Sciekow,
e podest

e zuraw o max udzwigu 400kg przy wysiegu ramienia 1,20 m.

e instalacjg dawkowania do rurociggu tfocznego biopreparatéw

5.2.2 Ttocznia sciekéw PB

e pojemnos¢ zbiornika — nie mniejsza niz 0,4 m3
e wymiary zbiornika ttoczni: 1400X800X1000 [mm]
e wysokos$c¢ zabudowy —750 mm
e doptyw maksymalny gadzinowy - Qhmax = 16,0 m?/h
e nominalna moc silnika pompy: 1,5 kW
Punkt pracy pompy:

e wydajnoé¢ w punkcie pracy wynosi: Q, = 20,0 m*/h
e catkowita wysokos¢ podnoszenia: £ H = 5,5 m H;0

Komora z polimerobetonu, o wymiarach:

e #2500 mm
e h=4,37m
523 Ttocznia Sciekéw PC

e pojemnosc zbiornika — nie mniejsza niz 0,1 m3

e wymiary zbiornika ttoczni: 860X660X380 [mm)]

o wysokos¢ zabudowy — 400 mm

o doptyw maksymalny godzinowy - Qhmax = 1,0 m*/h
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e nominalna moc silnika pompy: 1,5 kW
Punkt pracy pompy:

o wydajnos¢ w punkcie pracy wynosi: Q, = 20,0 m*/h
e catkowita wysoko$¢ podnoszenia: Z H= 6,8 m H,0

Komora z polimerobetonu, o wymiarach:

e @2500 mm
e h= 4,25m
5.2.4 Ttocznia sciekéw PD

e pojemno$¢ zbiornika — nie mniejsza niz 0,1 m3
e wymiary zbiornika tloczni: 860X660X380 [mm]
o  wysokos$¢ zabudowy — 400 mm
e doptyw maksymalny godzinowy - Qhmax = 1,0 m*/h
e nominalna moc silnika pompy: 0,75 kW
Punkt pracy pompy:

¢ wydajnos¢ w punkcie pracy wynosi: Q, = 20,0 m’/h
o catkowita wysokos$¢ podnoszenia: £ H= 4,82 m H,0

Komora z polimerobetonu, o wymiarach:
e (#2000 mm
e h= 3,45m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST WO-00 , Wymagania ogdlne” pkt.
6

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét
Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Obowigzujg nastepujace odbiory robdt:
- odhior materiatow
- odbiér czesciowy robét — po zainstalowaniu obiektéw
- odbidr koricowy robdt — po rozruchu technologicznym przepompowni
- ocena wynikow odbioru
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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e przygotowanie podfoza,
e wykonanie podbudowy i podsypkii obsypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci okre$lone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

Cena wykonania robét powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, przygotowawcze i towa-
rzyszace.

Rozliczenie robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywad sie bedzie na zasadach
okreélonych w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wymieniono w STO0-WO Wymagania ogélne.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnoénych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Nie wyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktdéw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z montazem rurociggéw ttocznych i ci$nieniowych w ramach inwestycji okreslonej w ST WO-
00 pkt 1.1. p.n.
Budowa systemu oczyszczania Sciekéw w miejscowosci Struga i Lubomin w gminie
Stare Bogaczowice —
BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg okre$long w ST WO-00 pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt montazowych zwigzanych z
budowg rurociggdw ttocznych i ciénieniowych.

Ogolny zakres robot objetych ST (przewody tfoczne z uzbrojeniem) :

rurociggi ttoczne z rur PE100 oraz PEI0OORC SDR17 Dn 140mm,
rurociggi ttoczne z rur PE100 oraz PE100RC SDR17 Dn 110mm,
rurociggi ttoczne z rur PE 100 oraz PELOORC SDR17 Dn 63mm,
studnie rozprezne wirowe PE Dn1000mm,

komory Dn 1500 mm z armatura,

przekfadki i budowa odcinkéw wodociggu

DG WN R

Wykonawca przewidzi w ofercie oprécz kosztéw przedmiarowanych robét podstawowych i pomocni-
czych, réwniez koszty rob6t towarzyszacych, w tym koszty zajecia pasa drogowego, ewentualnej od-
budowy osnowy geodezyjnej, inspekcji kanatéw za pomoca kamer itp.

1.4.Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5.

Pozostate uzyte w ST definicje zgodne sq z definicjami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykona-
nia i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBTRI Instal) i PN-EN 752-1:2000
— »Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdline i definicje”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdélne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w specyfikacji ST WO-00 »Wymagania ogolne” pkt
1.5

1.6.Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO0-00 , Wymagania ogblne” pkt 1.8.

1.7.Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamowienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem WspéInego Stownika Zaméwieri (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europej-
skiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:



Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robdét budowlanych:
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kategorie robét budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagdw komunikacyjnych
linii energetycznych,

45232000-2: Rohoty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw zawarte sg w ST WO-00 , Wymagania ogélne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specy-
fikacjq techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2 Rury i ksztaftki ci$nieniowe z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociggdw przewodowych wykonane muszg by¢ z polietylenu PE100, SDR17 o
$rednicach nominalnych ustalonych w dokumentacji projektowej . Wyjatek stanowig odcinki wykonywa-
ne metodg przewiertu , ktére nalezy wykonac z rur dwuwarstwowych PE100 RC .

2.2.1  Wymagania dla rur stosowanych do przewiertu

Stosowanane rury muszg by¢ wykonane z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance), z zewnegtrzna,
gtadka warstwg ochronng PE100RC odporng na powolny wzrost peknieé (Notch Test, Full Notch Creep
Test) i obcigzenia punktowe (test PLT Dr Hessela).

Srednice zewnetrzne rur powinny byé zgodne z norma PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244 | umozliwiaé
bezposrednie zgrzewanie doczotowe, za pomocg ksztattek elektroporowych oraz segmentowych, bez
zdejmowania warstwy ochronnej.



Wymagania wytrzymatosciowe dla surowcéw do produkcji rur

Wiasciwosé Wymagania Wymagania
PAS 1075 AT-15-8216/2009 ITB
[Test FNCT (Full Notch Creep Test) czas > 8760 h czas > 8760 h

ISO 16770 (parametry badania: 4 N/mm?, 80°C, 2%
Arkopal N-100)

Odpornosé na obcigzenia punktowe czas > 8760 h czas > 8760 h
Test PLT Dr Hessela (parametry badania: 4 N/mmz2,
80°C, 2% Arkopal N-100)

Odpornos¢ na powolng propagacje peknieé¢ (Notch czas > 8760 h czas > 8760 h
Test) — tzw. préba z karbem

PN-EN ISO 13479 (parametry: SDR 11, cisnienie 9,2
bara, temp. 80°C)

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur

'Witasciwosé Wymagania Wymagania
PAS 1075 AT-15-8216/2009 ITB
Odpornosé na powolng propaga- |brak uszkodzend podczas badania|PN-EN ISO 13479 (parametry: SDR
cie peknie¢ (Notch Test) 11, ciénienie 9,2 bara, temp. 80°C,
czas > 4820 h)

Wytrzymatosé na ci$nienie we- brak uszkodzen jakiejkolwiek | PN-EN 1167-1; -2, parametry ba-
wnetrzne prébki podczas badania dania wg PN-EN 12201-2
Wydtuzenie przy zerwaniu [%] > 350 PN-EN ISO 6259-1, I1SO 6259-3,

parametry badania wg PN-EN

12201-2

Rury powinny posiadac aprobatg techniczng do stosowania do uktadania metodg bezwykopowsa.
Ksztattki powinny mieé parametry techniczne nie nizsze niz rurociag.

Rurociggi tfoczne przepompowni indywidualnych wykonac z rur PE 100 SDR17 g 63mm, rozwijanych z
bebna, fgczonych za pomocg muf elektrooporowych.

23 Armatura

Jako uzbrojenie rurociggéw ttocznych stosowac armature przeznaczong do $ciekdw:
e Armatura odcinajgca — zasuwy nozowe (w tym doziemne), z petnym przelotem.
e Czyszczaki rewizyjne wraz z zaworami hydrantowymi
e Armatura na-odpowietrzajgca - zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce automatyczno-
kinetyczne, dwustopniowe z przytgczem kotnierzowym DNS0
Ochrona antykorozyjna: zewngtrznie i wewngtrznie powtoka z farby epoksydowej wykonywana metoda
fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL.
Potgczenia - fgczniki kotnierzowe do rur PE

2.4 Studnie rozpreine z tworzyw sztucznych

Zastosowac studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych Dn 1,0 m o parametrach technicznych (wy-
sokos¢, rzedne i érednice wlotu i wylotu, itp.) zgodnych z dokumentacjg projektowa. Nalezy uzy¢ studni
z dnem okraglym do wytracania energii. Studnie powinny mie¢ dospawane na odpowiedniej wysokogci
krdéce wlotowe i wylotowe.

Pofgczenie rurociggu z kré¢cem wlotowym - za pomoca mufy elektrooporowe;j.



Studnie zwienczone stozkiem z wiazem zeliwnym okraglym ¢ 600 mm kl. D400 z wypetnieniem beto-
nowym, osadzonym na betonowym pierscieniu odcigzajacym.

Wrtaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,,Zwiericzenia wpustéw i studzienek kana-
lizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowa-
nie, sterowanie jakoscig”.

25 Komory prefabrykowane betonowe na weztach

Materiaty zastosowane do wykonania komér, w ktérych instalowana bedzie armatura musza spetniaé
wymogi jak dla studni kanalizacyjnych, okreslone w ST-03 ,Montaz kanalizacji grawitacyjnej”

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego i ciénieniowego z rur PE w dnie studni, z osadzonymi
tulejami przej$ciowymi (przejéciami szczelnymi) - wykonane fabrycznie, badz tez wykonane na budowie
ale wytgcznie poprzez wiercenie otworéw wiertnica diamentowg. Wtazy na zawiasach, z zabezpiecze-
niem przed otwarciem przez osoby nieuprawnione dodatkowo zabezpieczone betonowymi pierécienia-
mi, a w przypadku lokalizacji w jezdni asfaltowej pierscieniem z kostki betonowej drogowe;.

W elementach studni powinny by¢ fabrycznie zamontowane (wg PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki
kanalizacyjne” i PN-EN 476:2002) stopnie ztazowe — naprzemiennie w rozstawie co 30 cm.
Prefabrykowane kregi zelbetowe muszg odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ~Wymagania
ogolne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Wtaz zeliwny powinien odpowiadaé normom PN-EN 124:2000 ,Zwieficzenia wpustéw i studzienek kana-
lizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowa-
nie, sterowanie jakoscig”.

Dopuszcza sig rowniez zastosowanie prefabrykowanych komér wykonanych z polimerobetonu lub
PEHD.

2.6 Pozostate materiaty

a) uszczelki gumowe do potgczen kotnierzowych
b) tasmy z tworzyw sztucznych (folia polietylenowa) do znakowania rurociggédw w wykopach

2.7 Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatéw i wyrobéw na terenie budowy moze odbywac sie wylgcznie w miejscach wyzna-
czonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do poziomu.
Sktadowane materialy, elementy i urzgdzenia powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru w celu
przeprowadzenia inspekcji. Dtuzej sktadowane materiaty, prefabrykaty i urzadzenia wymagaja, przed
wbudowaniem, akceptacji Inspektora Nadzoru.

Polietylen (PE) jest odporny na dziatanie kwaséw i zasad, natomiast ulega zniszczeniu pod wplywem
promieniowania UV. Mozna go stosowa¢ w temperaturze od -20°C do +60°C.

Przewody oraz ksztaftki mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji lezace]j spetniajac wymaga-
nia norm odno$nie pozycji sktadowania. Przy dtuzszym sktadowaniu rur nalezy chronié je przed dtugo-
trwatym dziataniem Swiatta stonecznego poprzez przykrycie np. plandekami brezentowymi lub wykonaé
zadaszenie.

Elementy prefabrykowane studni mozna sktadowac na przestrzeni otwartej. Nalezy sktadowaé je w po-
zycji wbudowania, na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m a nacisk przekazywany na grunt 0,5 MPa. Prefa-
brykaty sktadowa¢ w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj pre-
fabrykatow réznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien byé sktadowany osobno. Po-
migdzy poszczeg6lnymi rzedami sktadowanych prefabrykatdw nalezy zachowad trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazddéw.



Ksztaftki zeliwne, wiazy zeliwne powinny by¢ sktadowane na ptaskim i réwnym podtozu, z zabezpiecze-
niem przed przedostaniem sig zanieczyszczen i zbieraniem sig wody. Sktadowanie powinno odbywac sie
w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji korodujgcych

Uszczelki nalezy sktadowac w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczyé przed dziataniem bezpoéred-
nim promieni stonecznych.

3 SPRZET

31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania okreélone zostaty w ST WO- 00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Zalecenia dotyczgce sprzetu

Zalecane jest, aby Wykonawca wykazat sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy
montazu rurociggdw: np. proéciarki do rur PE, agregat pradotwérczy, $rodki transportowe kotowe, pita
wyrzynarkowa, zestaw wiertniczy elektryczny - wiertnica diamentowa, Zuraw samochodowy lub koparka
z odpowiednimi zawiesiami do przenoszenia studni a takze zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe do
rur PE.

Ponadto wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do wykonania przejs¢
poprzecznych poziomych metoda bezwykopowsa i przewiertéw horyzontalnych .

W przypadku potaczen zgrzewanych do zgrzewania doczofowego jak i elektrooporowego Wykonawca
powinien stosowac zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki musza mieé¢ aktualng kalibracje do
wykonywania zgrzewdw dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisa-
nym w pamigci, sterujg procesem zgrzewania, proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST WO-00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
Ponadto przewéz materiatéw powinien spetniaé ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki, studnie:

= dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach, zwojach lub luzem,

= przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

" wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg byé diuzsze niz 1,0 m,

= elementy studni przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji whudowania, _

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

® luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

= w trakcie przewozu przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

= niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podfozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samo-
chodu,

® rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sig roztadowywaé przy pomocy
wozkdw widtowych.

Prefabrykowane dna i kregi betonowe studni:

= elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

® liczba prefabrykatdéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato-
sci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,



= rozfadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzeri zmechanizowanych wyposazonych w osprzet trans-
portowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementdw,

* w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowac rownomiernie na jego obwodzie minimum trzy
liny stalowe.

Witazy zeliwne i pozostate elementy:

= zabezpieczy€ przed przemieszczaniem podczas transportu
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét okreélone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdine” pkt
5.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewod dw oraz studni zawarte sg wST
RZ-01.1.

Wszystkie rurociggi ttoczne wykona¢ z rur PE100 SDR17 (PN10) oraz PE10ORC PN10, zgrzewanych doczo-
towo lub za pomoca muf elektrooporowych. Kierunki spadkéw rurociggédw wymagajg bezwzglednego
przestrzegania —w punktach pionowych przetamari nalezy zamontowac armature na-odpowietrzajaca.
Rurociagi ttoczne indywidualnych przepompowni wykonac z rur PE100 SDR17 Dn 63mm z bebna, tgczo-
nych za pomocg muf elektrooporowych.

Wigczenia rurociggéw ttocznych do kanatéw grawitacyjnych poprzedzone muszg by¢ studniami rozprez-
nymi wirowymi g 1,0 m.

Na trasie rurociggdw wykonac wezty z armaturg pozwalajacg na odciecie poszczegélnych odcinkdw,
prawidtowe odpowietrzenie i ptukanie przewoddw

Punkty weztowe na rurociggach tfocznych wykonac za pomoca ksztattek zeliwnych kotnierzowych. Przy
robotach montazowych, do potaczen srubowych nalezy uzywac wyfacznie kluczy dynamometrycznych.
5.2 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu przewoddw ttocznych nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich écian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wysta-
pienia wysokiego poziomu wéd opadowych),

- przygotowac podtoze pod rurocigg i studnie zgodnie z dokumentacja.

5.3 Wykonywanie potaczen przewodéw

Wszystkie potgczenia rur i ksztattek wykonaé metoda zgrzewania doczotowego lub ewentualnie elektro-
oporowego, ktore to metody zapewniajg absolutng szczelnos¢, jednorodnoé¢ materiatows rury i pota-
czenia, bardzo duzg wytrzymatos$¢ mechaniczng oraz tatwo$é wykonania.

Potgczenie zgrzewane elementow polietylenowych musi odbywac sie przy zachowaniu okreélonych pa-
rametréw zawartych w tabelach zgrzewania (stanowig one wyposazenie zgrzewarki):

° czasbw poszczegblnych operacji (uzywaé stopera z doktadnoscig do 1 sekundy),

° temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdza¢ przyrzgdem pomiarowym lub w ramach
kalibracji zgrzewarki),

° ci$nienia docisku i ci$nienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).



Potaczenia przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Do faczenia
poszczegblnych zakreséw $rednic stosuje sie rézne typy zgrzewarek. Zgrzewaé moze tylko osoba posia-
dajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.

Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy wykonal prace przygotowawcze (wg instrukcji obstugi
zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawi¢ zgrzewarke, zabezpieczyé

- wykalibrowa¢ zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametréw technicznych wystepujgcych podczas zgrzewania

- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni fgczonych
elementow za pomoca plyty grzejnej, a nastgpnie po odsunieciu ich od ptyty, na dociénieciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wykonane pofaczenie pozwala
zachowac wtasciwa dla rury wytrzymatos¢ potaczen réwng wytrzymatosci rury.

Potaczenia indywidualnych rurociggédw wykonac za pomocg zgrzewania elektrooporowego (elektrodyfu-
zyjnego). W tej metodzie nie nagrzewa sie powierzchni taczonych gorgcym narzedziem. Do zgrzewania
elektrooporowego wykorzystuje sig ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie
zwinigtego drutu oporowego zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztaftki. Podczas przeptywu pra-
du elektrycznego przez drut, wydzielajgce sig ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztatt-
ki i zewnetrznych powierzchniach faczonych elementéw. Petng wytrzymato$é potaczenie uzyskuje po
ostygnigciu. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujaca
zgrzewanie winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczgciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz taczonych rur i
ksztattek, a takze przygotowac samo miejsce w ktérym bedzie prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagaja
tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony. Wtasciwie dziatajacy sprzet,
sprawne narzgdzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania 53
oczywistym warunkiem wstgpnym dla wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Decydujacym czynnikiem
wptywajgcym na jako$¢ wykonanego potaczenia jest doktadno$é przygotowania i oczyszczenia koricéwek
zgrzewanych elementdw.

Zaréwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowacé zgrzewarki automatyczne.
Zgrzewarki musza mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur. Wprowa-
dzanie parametrow ksztattek powinno odbywac sig poprzez piéro $wietlne z kodu kreskowego ksztattki.

Do potaczenia rur PE z innymi rodzajami rur przy wigczeniu do pompowni stosuje sie potgczenie kotnie-
rzowe.

5.4 Uktadanie rurociggu, montaz ksztattek

Rurocigg nalezy ukfada¢ w przygotowanym wykopie na odpowiednio wyprofilowanym podiozu, zgodnie
z projektem. Roboty montazowe nalezy wykona¢ tradycyjnie z zachowaniem warunkéw normy PN-EN
1610.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktada¢ bezposrednio na fawach betonowych ani zalewa¢ betonem.
Nie wolno tez podktadac pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku.

Trasg przewodu w wykopie oznakowac za pomoca tasmy z folii polietylenowej do znakowania rurocia-
gow ttocznych. Zasuwy na trasie rurociggdw oznaczy¢ tabliczkami na stupkach stalowych.

Wszystkie elementy wigczenia rurociggu do komory pompowni wykona¢ zgodnie z projektem. Potacze-
nia rurociggdw ze stalowymi kré¢cami kotnierzowymi wykona¢ za pomocy facznikéw kotnierzowych
przystosowanych do rur PE.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowaé $ruby stalowe (z nakretkami i podkiadkami) wykonane ze
stali nierdzewne;j.



W celu wigczenia indywidualnych rurociggdw cisnieniowych do studni betonowych nalezy w dnie lub
krggu studni wiertnicg diamentowg wycig¢ na odpowiedniej rzednej otwér do rur PE 63 mm i osadzié w
nim tuleje przejsciowa. Rurocigg wewnatrz studni skierowaé ku dotowi do kinety poprzez zastosowanie
ztaczki zaciskowe] 1SO kolano 90° . Przewdd zabezpieczyC przed przesunigciem za pomoca uchwytéw
mocujgcych.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykonaé inwentaryzacje sieci i préby szczelnodci.

Stosowac armature kotnierzowg z zeliwa sferoidalnego, o parametrach technicznych zgodnych z DP.
Zasuwy w wykopie dodatkowo nalezy podeprze¢ blokiem podporowym wykonanym z betonu o gabary-
tach zblizonych do dtugosci poszczegdinych elementdw pomiedzy kotnierzami lub gotowym elementem
prefabrykowanym, odizolowujgc zeliwo od betonu folia izolacyjng PE 0,2 - 0,3 mm. Trzpien Zasuwy prze-
dtuzy¢ do poziomu terenu teleskopowym przedtuzaczem trzpienia z rurg ochronng i zamontowac skrzyn-
ke uliczng do zasuw z Zeliwa szarego.

Skrzynki uliczne zasuw i hydrantu nalezy zabezpieczyé¢ przed przesunieciem za pomocg pierscienia beto-
nowego, chronigcego urzadzenie przed ewentualnym najazdem kotami pojazddéw.

Ksztattki zeliwne i armatura powinny odpowiada¢ normie PN-EN 598:2000 »Rury, ksztattki i wyposazenie
z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do odprowadzania $ciekéw”.

5.5 Zatamania na trasie rurociagu

Zatamania w planie rurociggu wykona¢ nalezy za pomocq odpowiednich ksztattek z tworzyw sztucznych
przystosowanych do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

tuki na rurociggach tfocznych w osi poziomej i pionowej do kata 15° realizowa¢ przez rgczne ugiecie rur.
Nalezy zachowa¢ odpowiednie promienie giecia rur:

= dla rur o $rednicy Dn 140mm —4,0m

| dla rur o srednicy Dn 110mm —2,75m

W przypadku wykonywania robdt w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia musi by¢
odpowiednio wiekszy t].:

= dla rur o $rednicy Dn 140mm —5,6 m

= dla rur o $rednicy Dn 110mm —=3,9m

Przy tukach 15° i wigkszych nalezy stosowa¢ ksztattki z PE100 SDR-17 przystosowane do zgrzewania do-
czotowego.

Natomiast na rurociggach ciSnieniowych Dn 63mm tuki realizowaé przez ugiecia a w studniach wigcze-
niowych przy uzyciu kolanek ci$nieniowych zaciskowych 90°.

Przy potaczeniach rur i ksztattek z PE nie trzeba stosowaé blokéw oporowych zabezpieczajacych prze-
waod przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek ciénienia éciekéw.

5.6 Studnie rozprezne i na weztach

Rurociggi ttoczne wiaczy¢ do sieci grawitacyjnej za posrednictwem studni rozpreznych. Zastosowaéd
studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych. Poszczegélne elementy studni tj. dno okragte do wytra-
cania energii, trzon, stozek, faczyc za pomocg uszczelek. Doptywy i odptywy wpigc do studni na rzednych
zgodnych z projektem za pomocg przyspawanych kréécéw potaczeniowych.

Pozostate studnie na rurociagach ci$nieniowych wykona¢ jako betonowe — analogicznie jak studnie re-
wizyjne na kanatach grawitacyjnych. Wysokos¢ robocza komér zawierajacych armature musi wynosié
min 1,80 m. Wszystkie przejécia muszg by¢ wykonane jako przejicia szczelne. Ponadto komory powinny
by¢ wyposazone we wtazy zeliwne klasy D400, na zawiasach, z zabezpieczeniem przed otwarciem przez
osoby nieuprawnione.
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5.7 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki lokalizacji przewoddw:

+ 0,30 m dla odchylenia osi rurociggu od projektowanej trasy w planie
* 0,05 m dla rzednych dna przewoddw

5.8 Metoda bezwykopowa
Na wskazanych w DP odcinkach rurociagi toczne naleizy wykona¢ metodg przewiertu horyzontalnego.

Przewierty horyzontalne odbywajg sig z powierzchni ziemi bez potrzeby wykonywania wykopu. Tor
przewiertu i przeprowadzany jest po okre$lonej paraboli, kt6rg uzyskuje sie dzieki specjalnej gtowicy
sterujacej zamocowanej do maszyny wiertniczej. Podczas przewiertu istnieje mozliwo$¢ sterowania po
doktadnie zaplanowanej trasie.

Przewierty sterowane rozpoczynajg sie od otworu pilotazowego. Po wykonaniu otworu montuje sie roz-
wiertak i doczepia zgrzang lub zespawang rure o dtugosci réwnej dtugosci przewiertu. Nastepnym eta-
pem przewiertu jest wciggnigcie rurociggu w poszerzony otwor pilotazowy. Zaleznie od dtugosci i $redni-
cy rurociggu dobiera sie odpowiednie maszyny zwane wiertnicami.

Dtugosci przejs¢ przyjmowac w zaleznosci od zastosowanej wiertnicy, jednakze poszczegélne odcinki nie
powinny by¢ w miare mozliwoéci terenowych krdtsze niz 150-200m

Roboty bezwykopowe nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-12889 , Bezwykopowa budowa i badanie prze-
woddw kanalizacyjnych”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okredlone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2 Kontrola potaczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania musza by¢ zapisywane w
karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE-HD. Po zakoriczeniu procesu Zgrzewania, para-
metry te powinny by¢ poréwnane z wartosciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Wszystkie
zgrzeiny (spoiny) muszg by¢ ponumerowane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, kierownika bu-
dowy i spawacza. W razie braku akceptacji potaczenia, nalezy je usungé i wykonaé nowe. Pomiar para-
metréw geometrycznych kazdego wykonanego zgrzewu jest obligatoryjny. Pomiary wykona¢ z doktadno-
$cig do 0,1 mm. W uzasadnionych wypadkach Inspektor nadzoru moze poza tym zaleci¢ nastepujace
metody kontroli jako$ci potgczen: ogledziny wyptywki $cietej z powierzchni zgrzewanych rur; badanie
rentgenograficzne i ultradiwiekowe; badania niszczgce doraZne.

Oceng potaczen zgrzewanych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

- rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni taczo-
nych elementéw,

- przesunigcie Scianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% gruboéci $cianki rury,

- catkowita szerokoéci wyptywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartoéci
okredlonych przez producenta rur i ksztattek.

Kontrola jakosci potgczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

- wiasciwej pozycji wskaZnikéw optycznych zgrzewania,

- wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych $ladéw wyciekdw stopionego polietylenu na korcach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspétosiowosci tagczonych elementéw
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6.3 Préba cisnienia

Probe szczelnosci dla rurociggu ttocznego wykonaé z uwzglednieniem wiaéciwoéci materiatéw lepkospre-
zystych (PE) tj. wg wymogdw normy PN-EN 805 , Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systeméw
zewngtrznych i ich czesci sktadowych” opisanych w zataczniku A.27.

Procedura przeprowadzania préby szczelnosci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN' 805
Zatgcznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna proba szczelnoéci

A.27.2 Procedura proby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres relaksacji, potgczong z nig
probe spadku ci$nienia i zasadniczg prébe szczelnoéci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakorczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego ukfadu, ktére
zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktdre mogtyby wplynaé¢ na wynik zasadniczej préby szczelnoéci. W
zwigzku z tym wstepng prébe szczelnosci nalezy przeprowadzic nastepujgco:

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizyé ci$nienie do poziomu cisnienia atmosferycz-
nego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby uniknaé wstepnych
naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy€ rurociag przed wtérnym zapowietrze-
niem,

° po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposdb ciggly podniesé
ci$nienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza ciénienie probne; najczesciej STP=1,5xPN).
Utrzymywac ci$nienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciggly lub z krétkimi
przerwami. W tym czasie naleizy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowaé
ewentualne nieszczelnosci,

° przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego petzania,
° na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ciénienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakoriczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowaé procedure testows. Jezeli
ci$nienie spadio o wigcej niz 30% STP, to nalezy przerwa¢ faze wstepna i obnizy¢ ciénienie wody w bada-
nym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cinienia zapewni¢ wiasciwe warunki
testu (przyczyng moze byé np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie
proby mozliwe jest, po co najmniej 60 minutowym okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana prdba spadku cinienia

Prawidfowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej za-
wartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

° w koricu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ ciénienie w rurociggu o p=10+15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,

° dokfadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody V,

° obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody V., wediug ponizszego wzoru i sprawdzic, Czy upuszczona

ilos¢ wody V nie przekracza wartoéci dopuszczalne] V.

Vmax=1,2"V'p- {L =
EW e-ER

)

= 1=



gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetos¢ testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek cisnienia [kPa]

EW - wspotczynnik Scisliwosci wody [kPa] (2,06+106kPa)

D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m)]

e - grubos¢ Scianki rurociggu [m]

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8+105kPa)

1,2 - wspotczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawarto$¢ powietrza) dla zasadniczej préby szczelnosci

Dla wlasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikdw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartoéci ER
oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania proby szczelnoéci. Szczegdlnie w przy-
padku badania rurociggéw o matych érednicach i krétkich odcinkdw p i V winny by¢ mierzone tak do-
ktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wigksze niz Vi, , to nalezy przerwaé badanie i po obnizeniu ciénienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza prdoba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych ciénieniem probnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagly spadek ciénienia wewnetrznego prowa-
dzi do kurczenia sig rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci) obserwowac i
rejestrowac wzrost ci$nienia wewnetrznego, wywotany tym kurczeniem sig rurociggu. Zasadnicza prébe
szczelnosci mozna uznac za pozytywna, jezeli linia zmian ci$nienia wykazuje tendencje wzrostowg i w
ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajaco diugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio do-
ktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku (patrz rysunek 1). Jezeli w tym czasie krzywa zmian
cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg probeg szczelnosci przedtuzyé do 90 minut. W takim przypad-
ku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci ciénienia
uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli ciSnienie spadnie o wigcej niz 25 kPa, to test nalezy uznaé za negatywny.

Zaleca sig sprawdzenie wszystkich potgczert mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczers zgrzewa-
nych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie préby uszkodzenia instalacji i powtdrzy¢ catg prdbe.
Powtérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej, tacznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét

Dtugosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami weztowymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe]j, bez potracania dtugosci zamontowanych ksztattek. Ksztattki na rurociggu obliczane bedg wg
faktycznie zamontowanych sztuk.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymezasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggdw sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich piono-
wych Scian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru
tych robot nalezy przyjac takie same jak dla robét ziemnych okre$lone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru sg:

— wykopy , obsypka i zasypka — m?,

- 33



— umocnienie écian wykopéw — m?,
— wykonanie podtoza — m’® (lub m? i grubo$¢ warstwy w cm)
— humus — m?® (lub m? i gruboé¢ warstwy w cm)

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych przy montazu rurociggéw (w przypadku wyceny robét w oparciu o KNR
lub KNNR) dokonuje sig z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich $rednice,

Jednostka obmiaru dtugosci rurociggu jest [m].

Jednostkag obmiaru studni jest [kpl] .

Podziatu studni dokonuje sig z uwzglgdnieniem ich $rednic, gtgbokosci i materiatéw z jakiego je wykona-
no.

8 ODBIOR ROBOT
Ustalenia dotyczace odbioru rob6t okre$lono w ST —WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Obowigzujg nastepujace odbiory robdt montazowych:

- odbiér materiatéw

- odbidr czesciowy robot
- odbiér koricowy robét

- ocena wynikow odbioru

8.1 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze rurociggéw ttocznych zalezne sq od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robét sktadaja sig z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru tech-
nicznego koficowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 805 i PN-EN 1610.

8.2 Odbidr techniczny czeiciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,3m

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ 0,05 m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdw,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoZza naturalnego, sposéb jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdry powinien by¢ drobny
i rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

PN-EN 805.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci prze-
wodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacjg szkicowa) oraz certyfikatami i deklara-
cjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur, ksztattek i armatury
jest przedfozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czeéciowego, ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu ttocznego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze technicznym — czg$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulega-
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie
D-04.04.02






W niniejszej SST obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie” GDDP W-wa 1998 rok oraz w
Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warun-
kéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja
1999 roku), z nastepujgcymi uzupetnieniami:

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralnej w trakcie od-
budowy drogi po budowie kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji

Budowa systemu oczyszczania Sciekéw w miejscowosci Struga w gminie Stare Bogaczowice —

BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z odbudowg drogi po budowie kanalizacji sanitarne;.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanej mechanicznie przy odbudowie drogi po
budowie kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-
00-WO, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00-WO, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00-
WO, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego uzyskanego ze skaty o pochodze-
niu naturalnym. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreélona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi gra-
nicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku .

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg sta-
bilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 kruszywa tamane, podbudowa zasadnicza.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa natu- Kruszywa rusel
Lp. Wyszczegdlnienie ralne tamane fuze Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartosc ziarn mniejszych od 2 od 2 od2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % {m/m) dol10 | do12 | do10 | do12 | do10 do 12 -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 b 5 10 -15 (3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 } B -16 [4]
4 | Zawarto$c zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 a 1 1 1 1 PH-B-04431
wiecej niz (1]
> :‘:;f:::,'lkz;';s:;:;ff rﬂfgza 0d30 | od30 |od30 | od30 | ) BN-64/8931
[ lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do70 | do70 -01 [26]
6 | Scieralnoéé w bebnie Los
Angeles
a) scieralno$é catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50




b) scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714

1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwoéé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 23 ki = . 6 8 -18 (6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . B PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarto$c zwigzkdw siarki w

przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]
11 | Wskainik noénosci wyes mie-

szanki kruszywa, %, nie mniej-

52y nii:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102

b) przy zageszczeniu ls = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodo-
ciggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00-WO, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powin-
ny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wi-
bracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00-WO, Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmioto-
wych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00-WO, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 »Koryto wraz z pro-
filowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=l gx (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsg-
czajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milime-
trach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

LU 1,2 (2)
Ogo
w ktdrym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milime-
trach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢é podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w mie-
szarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakeji na dro-
dze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostatecz-
na grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane]. Gruboé¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada
sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepne;
warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgo-
cony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezelj wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécig wody i



rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

WskaZnik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomo-
wi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig odcinka probnego

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00-WO,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
2 ; Maksymalna
l\;}*llr;qualnadh{:zba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan e ;'? r;a z'i"' podbudowy przy-
nejaza C? ropo- padajaca na
Cz€) jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | wilgotno$é mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
: TR dla kazdej i i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 . e! parlt ! !(ruszywa .
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w sposOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11}, z tolerancja +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4, Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszcze-
nia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowa-
dzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzeri ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
belkg Benkelmana wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdr-
nego modutu £; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E;/E; < 2,2
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreélonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzy-
niera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego me-

chanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$é podbudowy co 50 m oraz wg potrzeb

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc poprzeczna co 50 m oraz wg potrzeb
4 | Spadki poprzeczne*) co 50 m oraz wg potrzeb
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m oraz wg potrzeb
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co50m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.



6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8531-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z krusz’ywa 9 Wskainik. Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia | maksymalne ugiecie sprezy- | cenia mierzony plytq o éred-
Wnos NIE I.S e ste pod kotem, mm nicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
niz, % 50 kN od pierwsze- | od drugiego
go obcigze- | obcigzenia E,
nia E;
60 1,0 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-
puszczalne.



Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszcze-
nie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej poda nych zasad, na koszt Wykonawecy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00-WO,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicz-
nie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00-WO,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i Wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnoéci podano w ST-00-W0, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy gr 15 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych okreélonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN

“M2






1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w trakcie odbudowy
drogi po budowie kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji

Budowa systemu oczyszczania $ciekéw w miejscowosci Struga w gminie Stare Bogaczowice —

BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJISCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem do wykonania i odbioru robét budowlanych okreslonych
w pkt. 1.1 stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji tych robdt

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto-
we 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i dotyczg:

- wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W — gruboéé 6 cm KR 2

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wyko-
nawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7:4.1.5.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wy-
miarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

KatEgpra Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W %, AC16W
KR 3-4 ACleW, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoie.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows;.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej gruboéci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniaja-
ce tg mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany — kruszywo, ktore skfada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wy-
petniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - palimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00-WO, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00-
WO, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigigcej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACl6W 50/70 i
KR3 —KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5—KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Whaeiwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm
2 | Temperatura migknie- °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46354
nia

3 | Temperatura zaptonu,

. c .. ¢ PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikdw

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po starze-
niu (ubytek lub przy- % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
rost), m/m

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

: : s % i % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknie-
nia po starzeniu, nie
mniej niz

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny,

= . o % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz
9 WZrost temp. _rme;}:mle— o PN-EN 1427 [22] 8 q
nia po starzeniu, nie
wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci oc PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw mo-
B . — o dyfikowanychpolime-
;r:agame Wiasciwosé b ZO @ etl; rami (PMB)
podstawowe adania nostka 25/55—60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich s
PN-EN 1
temperaturach eksploata- Penefraqa 428 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
cyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach eksploata- o e C 260 6
: mieknienia [22]
cyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
{mata predkos¢ [55] PN-EN J/cm? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania w PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza predkoé¢ | [53] PN-EN | J/cm? NPD? 0
rozcig-gania) 13703 [57]

Wahadto Vialit
(meto-da uderze-
nia)

PN-EN 13588

2 3
[54] J/em NPD 0

Statos¢ kon systencji (Od-
pornos¢ na starzenie wg Zmiana masy % 20,5 3
PN-EN 12607-1 lub -3 [31]

Pozostafa penetra- PN-EN 1426

9 >
s 21] % > 40 3
Warosttem- PN-EN 1427 .
peratury mieknie- C <8 3
; [22]
nia
s Temperatura za- PN-EN ISO
° >
Inne wiasciwosci o~ 2592 [63] C 2235 3
- -EN
Temlpr_?ratura fam PN-EN 12593 °c & 6
liwoéci [29]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 0
>
25°C [51] i 250 3
Nawrdt sprezysty w a
Wymagania 10°C NPD 0
dodatkowe Jak last PN-EN 14023
gsi 5 PIastyczno 1 597 punkt °C TBR® 1
5.1.9
Stabilnos¢ magazy- PN-EN 13399
nowania. ROznica [52] °C <5 2
temperatur miek- PN-EN 1427
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nienia [22]
Stabilnos¢ magazy- PN-E[N521]3399
2 P )

nowama."Roznlca PN-EN 1426 G/ mix NPD ’
penetracj [21]
Spad -

padek tempe- PN-EN 12607-
ratury mieknienia 1[31]

- S b

po starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ o '
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
e s R

g PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31]

rs _' o

Nawr;ot spre-zysty PN-EN 13398 &
w 10°C po starze- [51]
Fuowe EREER NPD? 0
12607-1 lub -3
(31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mie-
szadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposa-
zonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosc (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materiafy do uszczelnienia pofgczer i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczeri technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego mate-
riatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatéw lub pota-
czenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub Ja ograniczajacymi, nalezy stoso-
wac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-
nych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] »metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsjg asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowand i zbiornikéw zanieczyszczo-
nych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzy-

stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rohdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub Ciggtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wydajnoé¢ min. 100
ton/godz.

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00-WO, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiafow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samachodach izolowanych i zaopa-
trzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-
niem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i in-
nych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodo-
waty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opa-
kowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpie-
czona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antya dhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00-WO, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7,8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigZzacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 50 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80 | 30 | 80 | 30 | 70 | 30 | 7,0
:::?,nrf:is; Leriifz Brmina6 Brina,a Bring,a Brmina,2
I Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
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minerainej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosdé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto ¢ nalezy

v w 5 ; 5 . 2,650
pomnozyC przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania: ¢ = =—

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie funkcjonalne) [65])

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwoscé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 £ 5 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmfn3,o

" Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy

.. , : 3 y 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania: o = —=——

Adq

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wa rstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszcza-
Wiagciwos¢ | M@ WBPN- | Metodaiwarunki |0 AC16W
EN badania
13108-20
(48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija
wislnyich hiE, 2550 PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Viminz,0
przestrzeni | uderzer p.4 Vinaxs.o Vimaxs.a
Wolne prze- .,
strzenie ﬁ,;i:ﬁ’g ° PN-EN 12697-8 [33], | VFBmines VFB ingo
wy?efmone BHERE p.5 VFB ingo VFB,,ing0
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA ini6 VMA in16
w mieszance | uderzen p-5
mineralnej
Odpornosé C.1.1,ubija el TR OO
na dziatanie | nie, 2x25 I35, presciowgwe-
o nie w 40°C z jednym ITSRso ITSRg,
wody uderzen .
cyklem zamrazania,
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\ badanie w 15°C

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3

+ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania ] .
- bada-
Wiagciwosé WgBNEN | TMEtdd] “r’]?; unkibada- | 16w A(\;jz
13108-20
(48]
i .1.3,ubijani
Zawarto$é wol- S 237?3;21 Vinina,0 Vining,0
nych przestrzeni réer’l PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
L 7

BiiarHastig C.1.20, wa- PN-EN 1269. 22, metoda WTSar

deformacje trwa- | towanie B PUWIEERN, PR-EN | Wil €3
o J gy 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDagso | PRDa

387100 000 cykli [38] i

PN-EN 12697-12 [35],
5 .1.1,ubijani i 40°

Orpomoscna g lzizlg SSQI P:;Zderf hﬁ‘?ﬁ:ﬁi:’mra;f ITs ITSR

dziatanie wody " Jednym cy . 8 a0
rzen nia,
badanie w 15°C

Tablica 9.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Zageszczania : ; )
Wiaéciwosé wg PN-EN | Metoda '“r’]?;“"k' bada- |\ 16w | Ac2aw
13108-20
(48]
C.1. ijani
Zawartos¢ wol- . 123’7?322_' Vinina,0 Vinina,0
nych przestrzeni rz’eﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax.0 Vinaxz,0
‘1 PN-EN 12697-22, metoda
dofff,?;fffi ':_f_’wa E)‘jv‘j:i’ewa' B wpowietrzu, PN-EN | WTSamo: | WTSarox
o . A 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars | PRDarao
800 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na . ;
- - SR
dziatanie wady z:ﬁXZS ude jednym cyl;lizm zamraza ITSRgy ITSRgy

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3

+ KR4 (projektowanie funkcjonaine) [65]

Wiasdciwosé

Warunki
Zageszczania
wg PN-EN

Metoda i warunki bada-
nia

ACleW

AC22W

<59




13108-20

[48]
Zawartosc wol- géj;:bgjz_l Vinina0 Vinin3,0
nych przestrzeni r;eﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz,0 Vinax7.0
L. PN-EN 12697-22, metoda
Od 1. - !
. fz(:r:‘?;cs'ce :iwa— E}isgi'ewa B wpowietrzu, PN-EN | WTSaro3 | WTSaros
y 2 S 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDanso | PRDamso
A 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

Odparied ia C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
dzistanie wody e, 2f<25 ude- | jednym cyk[em zamraza- ITSRgo ITSRgg

rzen nia,

badanie w 15°C
.2 -
S fowar?i'ewa PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | S
Y ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz B Tinatmg

PQS-PIUU
Odpornosé na
zmeczenie, kate- E}'\l\;sr?i’ewa' PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | _
goria nie nizsza ’ temp.10°C, czestoéé 10Hz e Ee115

Pog-P100

niz

Tablica 11. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnaw-

czej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania . -
Y. k -
Wiadciwosé wapn-Ey | MetodaT e bada- | \c1ew | Ac2aw
13108-20
[48]
C.1. ijani
Zawartos¢ wol- . 23'7u5b332_| Vinina,0 Vining,0
nych przestrzeni r;_:eﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Visssrn
- - tod
Odpornosé na C.1.20, wa- FLEEN 1269.7 e Imetand
. . B w powietrzu, PN-EN
deformacje trwa- | towanie, o WTSaro,1 | WTSpiro1
i Po.p 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRD ! PRD *
9871100 OOD Cyk]i {38] AIR3,0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na (e:lzinggggl P;Zderf hn:“g:::r:ez;vmﬁzg-z ITSR ITSR
dziatanie wody ', L AL . = 80
rzen nia,
badanie w 15°C
Sztywnosé fco-\:.f;sr?i'ewa- F-EVIER7=08, 4PE-Ph; Smi S
Y ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz | ~mMnti000 | Smintic00
PQB_PIOO
Odpornosé na
zmeczenie, kate- E&:ﬁi’ewa' PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | .
goria nie nizsza : temp.10°C, czestoéé 10Hz s ot
P PQS_Ploo

niz
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Nie dopuszcza sig stosowania granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno ~ asfaltowej.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzers
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byc okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nale-
zy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wia-
Sciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W te]
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudo-
wania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikéw niieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordyno-
wania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwoéci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoia

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wyma-
gana réwnosc podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno-
éci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (po-
miar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréw-
Klasa drogi Element nawierzchni nos¢ podtoza pod war-
stwe wigzgcg [mm]
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g Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wta- 9
T czania i wytgczania
Gp Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wy-
G taczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L;D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokoéciowe podtoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy écieralnej) nalezy wyréwnac poprzez fre-
zowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfal-
towym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiaéciwoéciach zblizo-
nych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne érodki nalezy podja¢ przed wykona-
niem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi we-
dtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wypro-
dukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. .

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zata-
dowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélo-
ng w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odci-
nek probny celem uscilenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wy-
konawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
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Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudo-
wania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy war-

stwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mie-
szanka ma wigkszq zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg iloé¢ lepiszcza do skropie-
nia, ktdre po ufozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczyé z ruchu pu-
blicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem war-

stwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna whudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tem-
peratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukta-
dania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mie-
szania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnaw-
czej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robdét
robét
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana b Zawartosé wol-
. . . .. Wskaznik zagesz- .
Typ i wymiar mie- grubo$¢ war- I nych przestrzeni
szanki stwy technolo- %] w warstwie
0
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gicznej [cm] [%(v/v)]

AC16W, KR1+KR2 6 298 4,0+7,0

* projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowy. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubosc wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pofqczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

- ew. wykona¢ wfasne badania wtaéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i ma-
teriatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetfniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosun-
ku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usunac.
Wyniki bada’t Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badart Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~ pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
slone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawga odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuije sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" ®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyska-
1.4 nego
2 Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni
21 proébki
2.2 Warstwa asfaltowa
23 Wskainik zageszczenia ®
2.4 Spadki poprzeczne
25 Rownosé
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
Witasciwosci przeciwposlizgowe
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? na-
wierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba pré-
bek moze zostac zwigekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze-
$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinkéw czesciowych.
Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badari kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo-
Sci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykony-
wato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyftki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnoéé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyijatkowo do-
puszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i éredniej wartodci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czeéciowe. Odci-
nek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czedciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
(65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

—droga ograniczona kraweznikami, powierzch- <10
nia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15

IA
ok
9]

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
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etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoé¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych prze-
strzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego poje-
dynczego oznaczenia danej wiadciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne] uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wy-
magana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreélona w rozporzgdzeniu doty-
czacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67)].

6.4.2.6. Pozostate wiadciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié¢ od szerokoéci projekto-
wanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
&:5icm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwad ratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowq krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robat okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie 53 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05C

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA dla KR1 + KR2
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1.

1.3

WSTEP

PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku

z odbudowg drogi po wykonaniu kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji

1.2.

Budowa systemu oczyszczania Sciekéw w miejscowosci Struga w gminie Stare Bogaczowice —

BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE

ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako do-

kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonane] z betonu

asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania

Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyze]j wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy écieralnej z betonu asfalto-
wego AC11S (KR1 + KR2): 50/70 grub. 5 cm w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna {MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym

sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okre$lone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do mate-

riatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmy-

wanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwg asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowe;].

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w wa-

runkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych pa-

rametréw technicznych robét. '
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1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jed-
nostkowego wywotanego przez to naprezenie w okre$lonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.11. Pefzanie - jest to wolno postepujgce trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata
statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego
trwania.

1.4.12. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki mate-
riatu wzdtuz osi dziatania sity $ciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okredlonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnoéé z Dokumentacjg Pro-
jektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2z MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegoine rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazyC do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego Zrédfa. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badar, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. RODZAIE MATERIAtOW
2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010”.
W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego

do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablical  Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. G.85/20?
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G 30515
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. £,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria kat. Flyg
nie wyzsza niz: lub kat. Sy
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kru- kat. €
szywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: = "=EENaeang
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, bada-

na na kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wy#sza niz: kat. LAs
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgji kruszywa
do mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza kat. PSVpeiarowane

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deidariana przez,pro-

ducenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: kat. WA periarowana
; kl -
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: Geklarawans przezpm
ducenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatgcznik B, w 1% NaCl, kategoria
2 3 o kat. FNaCI 7
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat. SBy,
. . . ki .
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: oe arogjsgni);zez B

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

; - kat. mype 0,1
wyZsza niz: te

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: WiIRAGATH. QY parnoss

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: WINEEANE AL paENE-e

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.

o X s kat. V
19.3; kategoria nie wyisza niz: at-Vas

2 p/d<a

Tablica2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
mm warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Ge85 lub GA85
ToI?rancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kate- kat. GrcNR
gorii:
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza nii: kat. fig
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyisza niz: kat. MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. &,
kategoria nie nizsza niz:

KOt € Jbiidarowann (maksymalnie 50%
kruszywa drobnego nietamanego)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

5 3 3 5 kat. m._p(;O,l
kategoria nie wyzsza niz:

o .




Tablica 3
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D< 8mm

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

kat. Ge85 lub G,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kate-

i kat. GrcNR
gorii:
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza nii: kat. fig
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

kat EcsDekIarcwana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAMDek!arnwana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mMiec0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjacé propor-

cje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypetniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”.

W tablicy 4 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleinoéci od kate-

Wiasciwosci wypetniacza gorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10
Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

kat. Vagjas

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wyma-
gana kategoria:

kat. AR&B 8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wyzsza niz:

kat. WSm

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-
21 kategoria nie nizsza niz:

kat. CC;-O

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wy-
magana kategoria:

kat. K 2 bekiarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

kat. BN Deklarowana

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12591:2010.
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Tablica 5 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010

Lp. Witasciwosci 50/70 Metoda badan
WHASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 |Penetracja w25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 46 -54 PN-EN 1427

3 |Temperatura zapfonu, °C 2230 PN-EN 22592
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
c DZ/miana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) <0,5 PN-EN 12607-1

0
6 | Pozostata penetracja po starzeniu % 250 PN-EN 1426
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu °C, >48 PN-EN 1427
WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE

8 |Zawartos¢ parafiny %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé
$rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnego ze-
stawu kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kru-
szywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okreélic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$é co najmniej 80%.
Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Po-
chodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okredlonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.,5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego mate-
riatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub pota-
czenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stoso-
wac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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2.2.6. MATERIALY DO ZtACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowat emulsje asfaltowe zgodnie z STWiORB D-
04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczo-
nych materiatami mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIAtOW

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi

w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawecy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu {(odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B,
albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przy-
datnos¢ do przewidywanego celu.

2.4, SKLADOWANIE MATERIAtOW

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skiadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezpoéredni kontakt asfaltu z przewo-
dami grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolo-
wany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc dla asfaltu 50/70 — 180°C,

-37-



3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne” p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawecy, PZJ i warunkami okre$lonymi

w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu cyklicz-
nym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno-
$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ min. 100MGg/h i dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowa-
nych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od +
2 %.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie caty szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadar-
ki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem ukfadarek pracujgcych
réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na
gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboécia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i ciezkie, ogumione cigzkie o regulowanym ciénieniu w oponach.

Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzgdzenie z boczng stozkows rolka dociskajaca,

aby zagescic i uksztattowac boczng ptaszczyzng whudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng
ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.
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Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zaggszCzajacego, a jego skutecznost zostanie potwierdzo-
na na odcinku prébnym. Kazda zmiana iloéci bad? rodzaju sprzetu Zaggszczajgcego wymaga odcinka
prébnego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. »Wymagania ogéine” p.4.
4.2. TRANSPORT MATERIAtOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni€ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozié¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podfaczenie cystern do urzadzeri grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samo-
choddw termoséw. Powierzchnie skrzyr tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko Srodki niewptywajace szkodliwie na mie-
szanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiada-
ta temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony
od zafadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekraczaé 2 godzin i maksymalna odlegto$¢ transportu nie
przekracza¢ 75km z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywane] do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé sig grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mie-

szanki.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OgdlIne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. »Wymagania ogdine” p.5.
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5.2 PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca

opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— dobarze skiadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okredleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Recepte MMA nalezy wykonac przed rozpaczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie do-

stawcy lub ztoza materiatu jak rdwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produ-

kowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazadac¢ ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w

wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfalto-

wej nalezy wykonadé zgodnie z ,WT-2 2010”: warstwa $cieralna AC 11S KR1-KR2

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z beto-
nu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawar-
tos¢ asfaltu- warstwa $cieralna, KR1+ KR2
L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 S0 100
8 70 90
5,6 = -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos$¢ asfaltu®* w mie-
szance mineralno- Brins,6
asfaltowej, %, m/m ]

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bp,) jest to najmniejsza ilogé lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(p2), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspot-
czynnik a wedtug réwnania:

a=2,650/p,
Gestosc mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
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Po = FPifPat..Py
Pi+PatuuPa
pitpr .. Pr
gdzie:
P.+P,+...P,= procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
p1+Pat...pa= BgStos¢ poszczegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$(¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podane-

go Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (re-
cepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilosc¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mine-
ralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy poda-
wac zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykona nych
wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7
Ip. 1+4, natomiast wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7 Ip. 5+6.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o kategorii
ruchu KR1+KR2

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; wa- Vinin1,0; PN-EN 12657-8, p. 4
runki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubi- Vmax3,0
janie,

2x50 uderzen

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunki PN-EN 12697-8, p. 5

. . . VFBmin?S
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie VFB
2x50 uderzeri s
3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mine- VMAinia PN-EN 12697-8, p. 5

ralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 —
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

4. | Odpornosc¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania ITSRgg PN-EN 12697-12, przechowy-
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, wanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ¥, badanie w 25°C

5. | Wskazinik zageszczenia, % 298 pkt. 6.3.3.6 niniejszej
STWIiORB

6. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v V1,05 pkt. 6.3.3.7 niniejszej
Vmax4,0 STWIORB

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2010
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwdrni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z , WT-2 2010”.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajgce] prawi-
dtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéh i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nale-
7y dodawac odmierzone oddzielnie.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowy-
wania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznoéé dziatania
tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine-
ralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kru-
szywa nie powinna by¢ wyisza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymagane]j powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyiny.

5.4, PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wasciwosci wypro-
dukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepty roboczg
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zata-
dowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélo-
ng w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest whasciwy,
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c) okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania zigczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 100 m. Na odcinku prébnym Wy-

konawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbhudo-

wania | zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy gruboéci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie reali-
zacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru(V216m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podtfoza powinien by¢ zapewniony od-
ptyw wody.

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest warstwa wigzgca (AC 16 W).

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byc¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ Sniegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sig zamkniety film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWIORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampeg skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio
przed wykonaniem warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skro-
piong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie krawgznikow, wtazow, wpustéw i tym podobnych urzadzer, przylegajace do ukfadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmga asfaltows.

5.8. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Pod-
Czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnie-

ciem.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjgtg technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym ste-
rowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka
powinna poruszac sig ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywari (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywact sie zgodnie ze schematem przejé¢ walca usta-
lonym na odcinku prébnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zagesz-
czenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 7 punkt 5+6.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dzien nej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztacza poprzecznego.

Zakoriczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkfadaniu pasa warstwy na czas, pa ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczaing granice. Przed przystapie-
niem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungé utozony poprzednio odcinek na dtugosci
do 3m i petnej grubosci. Na tak powstata krawed? nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).
Boczne powierzchnie warstwy, ktdre nie s3 obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio za-
geszczone walcem z boczng rolkg dociskajgca i wykonane ze skosem tworzgcym z dolng ptaszczyzng war-
stwy kat nie wigkszy niz 60° oraz pokryte lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzg-
dzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe
watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktérej przewiduje sig utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pra-
cujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ stara-
nia w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidree war-

stwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materia-
tow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykanywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w Wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybieri w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badart Wykonawcy naleiy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezer Inzy-
nier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badar kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwoé¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwogé

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepisz- | jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
cza dziennie przy produkcji powyzej 800.

2. Temperatura migknienia lepiszcza odzy- |jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
skanego

3. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni | jeden raz dziennie
probki

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy samochoddw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbu- | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
dowywania mieszanki robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwno-
miernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej
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Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$é badan

6. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywa-
bitumicznej podczas wykonywania na- | nia
wierzchni

7. Grubos¢ i wskainik zageszczenia war- 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 1000 m?
stwy, wolna przestrzen w warstwie

8. Spadki poprzeczne ‘nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukéw

poziomych
S. Rownos¢ podiuina warstwy asfaltowej | nie rzadziej niz co 10m

10. |Réwnos¢ poprzeczna warstwy asfalto- | nie rzadziej niz co 5m

wej
11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. |Jednorodnos¢ powierzchni warstwy ocena wizualna

asfaltowe], jako$¢ wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw bu-
dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie. Wyniki tych badari s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari
na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
i) Mieszanka mineralno-asfaltowa 22
1.1, Uziarnienie
1.2 Zawartos< lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
24 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$é
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
? do kazdej warstwy i na kaide rozpoczete 1 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnoéé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wrtasciwoséci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo do-
puszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.3.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C

6.3.3.2, Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-

jatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednie-

niem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznoéci od liczby wynikéw badari z danego odcinka budo-

wy (tablica 10). Do wynikéw badar nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badar zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8” |od9do19” >20

Mieszanki drobno-

. ) +0,5 +0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste

% dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badar wzietych do oblicze-

nia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej éred-
niej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze odbiegaé od war-
toéci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartosc kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,
- zawartosc ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycz-
nej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 odlggdo =20
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Mieszanki drobnoziarniste 3,0

+2,7

+2,4

7

12,1

1,8

15

Tablica 12

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycz-

nej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

- 13 e
Rodzaj mieszanki e b L O o a
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | ° 199 © 220
AC drobnoziarniste +4 13,6 +3,3 +2,9 12,5 +2,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne]
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
[%(m/m)]
Liczb nikow badan
Rodzaj mieszanki A W el 153
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | ° 199 ¢ 220
ACS 18 +6,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetyczne;j

wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

- : Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki A H
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | ° 19 ° 220
ACS +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki — il
- i od 9 do
mineralno-asfaltowe]j 1 2 od3do4 | od5do8 19 220
. . N -6,7
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5 147 58445 | -51+43 | -4,4+4,1| +4,0
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione jedno-
cze$nie.
6.3.3.4. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%] .
Warstwa asfaltowa lub pakiet
Warunki oceny warstw
$?lew s
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A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilogci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 1 000 m?lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10 <10
1000 m* lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m>
2. —maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana
z opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartoéé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zagegszczonej warstwy, po-
przez poréwnanie gestosci objetoéciowe] wycietych probek z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowe]
nalezy wykonywac metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestrzeri w warstwie

Wolna przestrzer w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczer; nalezy przyjac¢ gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokaliza-
cji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolera ncjg £ 0,5%.

6.3.3.9. Réwnos¢ podiuina warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, Li D nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokoéé
przeswitu w potowie dtugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé
podtuzna jest okreslona przez wartoéé odchylenia réwnoéci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé
6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia réwnosci podtuzne] warstwy Scieralnej na-
wierzchni drég klasy Z, L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Réwnosc poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wy-
magana réwno$¢ poprzeczna jest okreélona przez wartoéci odchyler réwnoéci, ktére nie moga by¢ prze-
kroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
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badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtos¢ miedzy fata mierzong powierzch-
nig w danym profilu. Wartosci odchyleri, wyrazone w mm, okre$la tablica 17.

Tablica 17
Klasa . . Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw
g Element nawierzchni o
drogi konstrukcyjnej 90% 95% | 100%
ZL.D Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne wartosci odchylert réwnosci poprzecznej warstwy écieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa . . Wartosci odchyleri réwnosci
y Element nawierzchni 4

drogi poprzecznej [mm]

Z LD Pasy ruchu <9

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy scieralnej

Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tama mierniczg, odlegfosci przeciw-

legtych bocznych krawgdzi z czgstotliwoécig minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci projek-
towanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne] i krawedziach, powinny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykaonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyleri.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réini¢ sie od dokumentacji projektowej o

wiecej niz 5cm.
Ztacza podtuine i poprzeczne
Sprawdzenie prawidfowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztgcze powinny by¢ rowne i

Zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad

warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacji, plam i wykrusze#.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze-
$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrol-
nych nie moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo-
Sci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykony-
wato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zfozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7- OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogéine” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest:
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy Scieralnej AC11 S (KR1 + KR2) grubosci4 cm i 5 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
p.S.

9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
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Ptaci sig za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jed-

nostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych Srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie | przygotowanie podtoia,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikdw i sciekdw korytkowych, studni rewizyjnych, écie-
kowych, dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

roztozenie na catg szerokosS¢ masy bitumicznej i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
wykonanie zfgczy,

zabezpieczenie krawedzi poprzez posmarowanie emulsja,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ni-
niejszej OST)

2.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Proce-
dura i terminologia uproszczonego opisu petrograficz-
nego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskoéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ozna-

czanie procentowe] zawartosci ziaren o powierzch-
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10.

141,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik prze-
ptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem mety-
lenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kru-
szyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnia-
nie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoiéci kru-
szyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistoéci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoéci kru-
szyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suche-
g0, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoéci kru-
szyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kru-
szyw —Czg5¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo-
$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kru-
szyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwodcei kru-
szyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Ozna-
czanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czeéé 3: Bada-
nie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoéci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
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27.

28.

25.

30.

3.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12657-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal-
nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrosta-
tyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wy-
ptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypty-
wowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymenta-
cji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnio-
wych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
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innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych e mulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é
1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mie-
szanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodga Pier-
$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mie-
szanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji le-
piszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéci
modyfikowanych asfaltdéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno-

$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii de-
formacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji ka-
tionowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfal-

tow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pu-

blicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczysz-
czonych i skropionych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z odbudowg drogi po wykonaniu
kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji

Budowa systemu oczyszczania $ciekdw w miejscowosci Struga w gminie Stare Bogaczowice —

BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie niebitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

b) oczyszczenie bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

c) skropienie emulsja asfaltowg bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni( warstwa wig-
zgca i frezowana istniejgca nawierzchnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STO1-WO."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projek-
towg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 50% wg BN-71/6771-02 "Masy
bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa".

Podstawowe wymagania dla emulsji:
- zawartos¢ asfaltu 50% +2%,

- lepkos¢ wg Englera w temp. 20 °C > 3.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
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- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkj,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C. W okresie ryzyka przymroz-
kow emulsja musi by¢ zabezpieczona przed wptywem ujemnych temperatur.
3. Sprzet

Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie
sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarka mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
¢) szczotkami mechanicznymii kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny byé podzielone prze-

grodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umoi-
liwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powin-
ny by¢ ustawione réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa
I pytu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia
przed skropieniem powinna byé sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni

a) Skropienie podbudowy niebitumiczne;.
Do skropienia moze zosta¢ zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa, szybkoroz-

padowa o stezeniu 50% w iloéci 0.6 - 0.8 kg/mZ2. Utozenie mieszanki, moze nastapié¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.
b) Skropienie warstw bitumicznych.

Wykonanie robét jak w punkcie 5.2.2. a) przy iloéci emulsji 0.4 - 0.5 kg/mZ2.
6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét

-59-



Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00-WO "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie w celu okregle-
nia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

6.3.1 Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzié kontrole ilosci roz-
ktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilogci

rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarows jest 1 m? powierzchni oczyszczone] i skropionej na podstawie dokumentacji pro-
jektowej i obmiaru w terenie.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00-WO "Wymagania ogélne".
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".
Odbidér robét wg D.05.03.05/a - warstwa wigZaca.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-WO "Wymagania ogélne".

Ptatnog¢ za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdt na podstawie atestdw producent materiatéw i wynikéw pomiaréw oraz badari
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- polewanie woda,

- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
10. Przepisy zwigzane

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-06-EL

PRZYtACZA ZASILANIA ENERGETYCZNEGO






STWIOR —
BUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych w ramach budowy pompowni sciekéw
dla zadania:
Budowa systemu oczyszczania $ciekéw w miejscowosci Struga i Lubomin w gminie
Stare Bogaczowice —
BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych w zakresie
objetym dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzeri elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4.0sprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czeéé¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowe], w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtoéé dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
STWIOR STO0O-WO ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR STO0-WO ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIOR STOO-WO , Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:

YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj 2yt kabli powinien by¢ dobrany w zaleiznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24]
oraz powinien spefnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywadé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podfozu.

Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli
o powtoce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do
fgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3).

Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

Folia

Folig nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do
30 kV, kaoloru czerwonego.

Szerokosc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie weisza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sig w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do
30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



2.7. Rezerwowe irddto zasilania

Jako rezerwowe ir6dto zasilania nalezy zastosowac agregat pradotwdrczy o parametrach nie gorszych

niz podany jako przyktadowy w dokumentacji techniczne;.

lako przyktadowy przewidziano agregat FI130ASCG + SZR o parametrach zgodnych z ponizsza tabels:

Parametry agregatu

Wy miary dt./sze./wys. 3300/1100/1900
Masa agregatu kg 1970
Pojemno&¢ zbiomika paliwa | 315
Czas pracy przy 100% obcigzenia h 12
Moc akustyczna dB 97
Powierzchnia pozioma ci$nienie akustyczne dB 80
Moc maksymalna kKVA/KW 143/114,4
Moc znamionowa KVA/KW 130/104
Prad znamionowy A 187,6
Napiecie znamionowe V 230/400
Czestotliwos¢ Hz 50
Silnik NEF67 TM2A
Emisja Stage I
Obroty silnika obr/min 150
Klasa wykonania/regulator obrotéw G2 mechaniczny
Stabilizacja obrotéw % +
llos¢ i uktad cylindréw 6 rzedowy
Rodzaj paliwa diesel EN 590
czynnik chtodzacy ciecz + powietrze antifreeze + powietrze
Pojemnosc¢ skokowa I 6,7
Moc PRP (ISO 3046) kW 114
Instalacja elektryczna vV 12
Pradnica SK225L.M
Rodzaj paliwa synchroniczna bezszczotkowa
llos¢ biegéw/typ potgczen 4/gwiazda
Uzwojenie odpome na $cieranie wilgotne/stone
Klasa izolacji uzwojenia Hz
Stopien ochrony P21
Regulacja napiecia elektroniczna AVR typ BL4
Stabilnoé¢ napiecia <+1%
Zawartos¢ THD >300% In
Reaktancja Xd” <2,5%

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzegt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okrelonymi w
dokumentacji projektowej, OST, STWIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujgcy do przebudowy linii kablowe]j winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
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nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakoéé robdt:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do £ 15 cm,
- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba srodk6w transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzia nym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastgpujgcych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktore nie spetniajg wymagar PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odfaczenie napiecia w
linii przebudowywane].
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujgc nastepujgca kolejnosé robot:
- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,
- wyfgczenie napigcia zasilajgcego te linie,
- wykonanie podfaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowe]j
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i
STWIOR oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.
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W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw
pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznoéci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s3 od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreélona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
i skrzyzowaniu | zblizeniu
| Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kVz 25 10
| kablami tego samego rodzaju [ub sygnalizacyjnymi ‘
‘, Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen ! 25 | mogg sie stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju | .
| Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kvz
' kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyisze niz 1 50 10
kv
' Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyisze niz 1 kV | |
i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu 50 ‘ 10 ?
| Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 50 : 25 '
| kV z kablami tego samego rodzaju |
| Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
| Kabli réznych uzytkownikdw 50 50 ;
_Kabli z mufami sasiednich kabli® - ; 25 |

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1 Ogdlne wymagania
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane érodki ostroznoéci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
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- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza nii:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalert wytwadrcy.
Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
—  20-krotna zewngtrzna érednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
— 15-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt
nie przekraczajgcych 4.
- Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli
bezpoérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtoéé folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zaggszczaC warstwami co najmniej 20 cm. WskaZnik zaggszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
Gtgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,
- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dfugosici wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:
— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,
- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,
- 1m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych
Przy kablowaniu odcinkdéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
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stupy i pofaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokoéci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o
szerokos$ci rownej co najmniej zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o gruboéci co najmniej 2 mm, a
ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposéb zapewniajacy:
— nienaruszalnos¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
- fatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjg obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejécia kabli z konstrukcji nosnej na filary i
przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powin ny miec zapasy
dtugosci uniemozliwiajgce wystapienie w kablu naprezen rozciggajacych. Nie powinno sie tgczy¢ kabli
na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyiszego napiecia byt zakopany
gfebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sig krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwgzszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugoéci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
| odlegto$¢ wecm
Rodzaj urzadzenia podziemnego | pionowaprzy | pozioma przy

| skrzyzowaniu zblizeniu

| Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80" przy $rednicy

; niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggudo | 50

| | 250 mmi150” |

| Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy | 100

. Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie | wiekszej niz 100

przekraczajacym 4 at | 250 mm

| Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at | BN-71/8976-31 [17]

| Zbiorniki z ptynami palnymi | 200 5 200

| Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) ! - 80

' Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ;‘ . 50

_Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych ! 50 50 B

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoéci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
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5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sig krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurocigg $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony _
Droga o przekroju ulicznym - szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony :

' z kraweznikami ,

' Droga o przekroju szlakowym z | szerokoé¢ korony drogi i szerokoéci obu rowdw do zewnetrznei

| Y \ € ) ‘r
|

rowami odwadniajgcymi | krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypdw z dodaniem po |
Droga w nasypie | 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byc
mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ migdzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajgtych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypdw lub na cze$ciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic
taczenie, odgatezianie i zakaniczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Nie nalezy stosowac muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sig przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.
Metalowe wkfadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca sig stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wiasnoéci izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia 2yt kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalews izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza
sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].
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Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalews izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpoérednio w gruncie powinny mieé ostone otaczajacg
wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], pofgczonych zaprawa
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i 2yt kabli
Witasnosci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnoéé
pofgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnoéé
potgczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy
nalezy wykonywac wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz
10 mm?>. Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych nlz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm®.
Potfaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kv.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. '
Gtgboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikac z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utoZenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gfowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
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- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiescic trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla »K". Na proste]j trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowar lub zblizer.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreélenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0golne”,
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;j..
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badari na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektows,
OST, STWIOR i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez bada#.
Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badari do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozone] jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwoé¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi éwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podiegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnoséich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnodci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokument6w, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentéw.
6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
~  stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci Zzyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jeéli poszczegdlne fazy na obu korcach linii 53 oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sig mierzonej wartoéci. Wynik nalezy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,
= 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa
nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej izyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
50250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych iyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos$¢ pradu
uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badaid wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na niewykonywanie badai po wykonaniu
robdt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostky obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastgpujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiardw,

protokdty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng oceng rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
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10.

Ptatnosc za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i
wykonanych rob6t na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw,
odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10.1. Normy

1.

2.

3

10.
11,
12.
13.
14.
15.

16.
17;

18.
19.
20.

10.2. Inne dokumenty

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401
PN-76/E-90250
PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

. PN-76/E-90301

PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0O/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zZnamionowym
do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe]. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego ciénienia od obiektéw terenowych.
Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dz. U. Nr 13 zdnia 10.04.1972 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 zdnia26.11.1990r.

4. Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzeri pradem elektrycznym.
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STWIOR -
BUDOWA LINII KABLOWYCH OSWIETLENIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) s3 wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru linii kablowych o$wietlenia wraz ze stupami i oprawami w ramach budowy
pompowi Sciekéw dla zadania:
Budowa systemu oczyszczania $ciekéw w miejscowosci Struga i Lubomin w gminie
Stare Bogaczowice —
BUDOWA SYSTEMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRUGA W GMINIE
STARE BOGACZOWICE

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenie zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia robdt jak w pkt. 1.1. W zakres robdt
wchodzi:

a) linie kablowe nn oswietleniowe,
b) stupy odwietleniowe wraz z oprawami

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stup - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do  zamocowania oprawy
oswietleniowe;j.

1.4.2. Stup odtacznikowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania odtgcznika SN oraz opcjonalnie gtowicy kablowejdla  sprowadzenia kabla SN.

1.4.3. Kabel - przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemig.

1.4.4. Przewdd kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do  przewodzenia pradu
elektrycznego, moggcy pracowac nad i pod tynkiem oraz w stupie oswietleniowym.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Stacja transformatorowa - urzgdzenie rozdzielczo-zasilajgce przetwarzajgce energie elektryczng o
napigciu przesytfowym na energie o napieciu dostosowanym do potrzeb odbiorcy

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIOR sa zgodne z zamieszczonymi w
STWIOR STO0-WO,, Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STT STOO-WO ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

STT STOO-WO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materiaty budowlane
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2.1.1. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oéwietleniowe powinien
spetnia¢ wymagania PN- B- 11113.

2.1.2. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy PN- B- 11111

2.1.3. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN- B- 32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.1.4. Folia
Folig stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,4- 0,6 mm,
gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN- 68/6353- 03.

2.1.5. Kit uszczelniajgcy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN- 80/3112- 28.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Fundamenty prefabrykowane.
Pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentéw prefabrykowanych np. FP1 o wymiarach
40 x 40 x wys. 100cm.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogéine wymagania dotyczgce fundamentdéw
okreélone sg w PN-B-03322.
W zaleinosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrukcjy zabezpieczern przed korozjg konstrukgji
budowlanych.”
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym i odwodnionym podtoiu na
przektadkach z drewna sosnowego .

2.2.2. Przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzy sztucznych,wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuk elektrycznego. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur typu DVK 50 mm i A PS83 lub w miejscach szczegdlnie narazonych SRS 110mm
firmy AROT ,lub innego producenta lecz o podobnych parametrach. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Pod jezdniami
przepusty nalezy wykonac z rur z twardego PCW.

2.2.3. Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN- 76/ E- 90301.

Zaleca sig stosowanie kabli i przewoddw o napigciu znamionowym 0,6/ 1 kV cztero lub piecio zytowych
o zytach aluminiowych (przewody w stupach o zytach miedzianych) w izolacji polwinitoweij. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla lub przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwpozarowej w przypadku szybkiego wytgczenia (zerowania ochronnego).

Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
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atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Projektowane odcinki wykonac nastgpujgcymi kablami uktadanymi w gruncie lub w rurach ochronnych:
-YKY 3 x4 mm2

2.2.4. Stupy
W projekcie przewidziano nastepujace rodzaje stupdw:

- stup z blachy stalowej o wysokosci 5,0m np. OSL50/3

Wszystkie rodzaje stupdw musza by¢ wykonane z blachy stalowe]j o grubosci 3mm i przystosowane do
przykrecenia do fundamentu prefabrykowanego. W dolnej czesci stupa musi byé miejsce na tabliczke
bezpiecznikows.

Jako przyktadowe stupy wybrano stupy firmy “KromisBiss”.

Sktadowanie stupdw na placu budowy powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu, w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z miekkiego drewna.

2.2.5. Ztacza stupowe
Ztacza stupowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIOR.
Jako ztgcze przyktadowe w dokumentacji wybrano ztgcze skrecane typu 1ZK.

2.2.6. Oprawy
W opracowaniu przewiduje sig o$wietlenie terenu przy pomocy opraw sodowych mocy zrédet $wiatta
70W, wykonanych z tworzyw sztucznych oraz aluminium. Stopied szczelnoéci opraw nie moze byc
mniejszy jak podany w ponizej.

Jako oprawy przyjeto oprawy parkowe z obudowg i daszkiem z aluminium, klosz z przezroczystego
poliweglanu, IP65.

3. SPRZET
Wykonawca powinien wykaza¢ sie moizliwoécig korzystania z nastepujacych maszyn isprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jako$é robdt :
- Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
- Zespot pradotwdrezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
~ Zageszczarka wibracyjna
— Spalinowy pograzacz uziomow
- Sprezarka powietrzna przewoZna spalinowa
- Ciggnik kotowy 40-50 KM
— Samochdd samowytadowczy
— Przyczepa diuzycowa
—  Przyczepa do przewozenia kabli
- Podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
- Zuraw samochodowy

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, OO0S, STWIOR i wskazaniach Kierownika budowy, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.1, Srodki transportu.
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania oswietlenia pulsujgcego powinien wykazywaé sie mozliwoscig
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korzystania ze $rodkéw transportu :

a) zuraw samochodowy

b) samochdd skrzyniowy

c) samochdd specjalny z platforma i balkonem
d) przyczepa dtuzycowa

e) ciggnik siodtowy z naczepa

f) przyczepa skrzyniowa

g) samochdd dostawczy

4.2. Sposoh zabezpieczenia.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegdinych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w STWiOR STOO-WO “Wymagania ogélne”.
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z niniejsza STWIOR. Teren powinien byc
zniwelowany.

5.1. Wykopy pod fundamenty
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokodci wykopu,
uksztattowania terenu

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnoé¢ dostawy urzadzen. Przed
przystgpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji o projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

5.3. Rohoty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ recznie. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, STWIiOR i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonany w spos6b zapewniajgcy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem, z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami
grubosdci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywacé w
taki sposdb, aby nie spowodowad uszkodzert fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w
STWIOR lub przez Inzyniera. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy wykopach w strefach istniejgcych
sieci podziemnych.

5.4, Przepusty kablowe
Przed ukfadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur polietylenowych
nalezy wykonac zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych cz. V. Instalacje elektryczne”. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed zamuleniem. Przepusty pod istniejgcymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywa¢ metoda wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
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5.5.

5.6.

5.7.

przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuiby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ moiliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokoéci 0,7 m z dokfadnoscig +/- 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstw
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrone przez uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci co
najmniej 20 cm. Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Kabel utozony w ziemi na cate] swej dtugoéci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oéwietleniowej, przepustach kablowych
pozostawienie 2- metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linki kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momadw/m.

Stawianie stupéw

Stupy nalezy montowa¢ w gotowych wykopach przy wykorzystaniu zurawia samochodowego Przed
postawieniem stupy nalezy uzbroi¢ wciggajac w nie przewody zasilajgce opraw, typu YDY lub YDYp
3x2,5mm2 Un=750V. We wngkach nalezy osadzi¢ tabliczki stupowe a wszystkie otwory gwintowane
pokry¢ smarem. Po ustawieniu i wypionowaniu stup nalezy obsypa¢ ziemig wykonujgc to warstwowo
przy wspomaganiu przewoZnego urzadzenia do ubijania ziemi.

Montaz opraw

Oprawy montowac na stupy na ziemi przed postawieniem stupa. Nalezy wykona¢ podfaczenie
przewodu zasilajgcego. Oprawe przymocowaé do wysiggnika lub koricéwki stupa a nastepnie po
otwarciu komory wmontowad zaréwke. Uzywaé tylko Zaréwek renomowanych producentdw
o$wietlenia. W niniejszym projekcie zastosowano jako oprawy oéwietleniowe przyktadowe oprawy
opisane w punkcie numer 2.2.4.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STT STOO-WO “ Wymagania ogdlne” pkt.6.

Zakres kontroli

W trakcie realizacji rob6t i po ich zakoriczeniu nalezy:

- sprawdzi¢ stan kabli, przewoddw i osprzetu,

- sprawdzi¢ sposdb utozenia kabli przed ich zasypaniem,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnoéé faz przewoddw i kabli,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- dokonac pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- dokonad pomiaru rezystancji izolacji przewoddéw i kabli,

- dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia,

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest jej dtugo$¢ w metrach a dla wytacznikéw czy przektadnikéw
sg sztuki poszczegdlnych urzgdzen

8. Odbidr robét
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Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiOR STO0-WO ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR STOO-WO ,, Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Na ceng jednostki obmiarowej wptyw maja :

roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy),
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopdw,

przygotowanie podtoza,

utozenie rur przepustowych w wykopach,
utozenie kabli i wciggniecie ich do rur,
zarobienie koncdéw kabli i podtaczenie,
montaz i stawianie stupdw,

montaz opraw,

zasypanie wykopdw,

uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy i normy.

10.1. Normy
PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- przepisy budowy.
PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-74/C-89200. Rury ci$nieniowe PCW.
PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.
PN-IEC 60364-3.
charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
bezpieczeristwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
bezpieczeristwa. Odtaczenie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

ogolnych i
zapewnienia
zapewnienia
Zapewnienia
zapewnienia
Zapewnienia

zapewnienia

bezpieczeristwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia

ogbdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysaokiego napiecia.

bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalagji
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PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczedstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Dobér $rodkéw ochrony przeciwporazniowej w  zaleznoéci od wyptywdw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaienia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaienia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
dtugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.
PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urzgdzer elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

10.2 Inne dokumenty

WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PCW na przepusty kablowe

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. 2000 nr 106 poz. 1126 z dnia
10 listopada 2000r.
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