-badania i dokumentacje

Geo-Bad inz. Maciej Zak

58-309 Watbrzych, ul. Szlifierska 3/2

tel.. 602 57 68 70, 074/ 840 01 99

NIP: 886 188 55 30 REGON: 005837151

Inwestor:

Watbrzyski Zwigzek Wodociggow
i Kanalizacji

ul. Al. Wyzwolenia 39

58-300 Watbrzych
Zleceniodawca:

Kolektor Serwis Sp.J.

K. Janiak, M. Janiak, t. Janiak

ul. Kmicica 69

64-100 Leszno

DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO

okre $laj gca warunki gruntowo-wodne podio  za
w zwi gzku z budow g kanalizacji sanitarnej

w miejscowo $ci Lubomin i Struga w gminie Stare Bogaczowice

Lokalizacja:

Miejscowosé:  Struga

Gmina: Stare Bogaczowice
Powiat: watbrzyski

Wojewddztwo: dolnoslgskie

Opracowat:

inz. Maciej Zak
upr. geologiczne kat. X1 i Xl
nr 0013-59-2007

mgr inz. Grzegorz Wyrwas
geolog inzynierski
upr. MS nr VII-1522

Dzierzoniéw, marzec 2016 r.



DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej

w miejscowosci Lubomin i Struga w gminie Stare Bogaczowice

Spis tresci

Lo WUSTEP oottt ettt ettt e et e e et et e st e eeeeaeses et seseeeeeeetaeaeeeeeeses e eeeseaeseseneseneeeeeeeseeeeeeneeeennens 3
2.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN.......coeuiuieitieieieeeieseteeeseseteeetesstssssstsessesesesesesesssssesnans 3
3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCI ...eeiiiiiiiiiiieieeieeieesiee et 3
4. ZAKRES PROJEKTOWANYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH......c.eeiierieerierienieereesieesieesiee e 4
5. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH .....cooviuieiuerereiieecieieresesssesaese e 4
5.1, Badania tErENOWE ......coiiuiiiiiie ettt st e ettt e s bt e e sat e e s beesaneeesabe e e beeesnreesneeesareeeas 4
5.2, Badania laboratoryjne ... .. et e e e e e e e e e anraaeees 10
6. BUDOWA GEOLOGICZNAL. ... oottt ettt ettt ettt et sttt e b e b e s beesmeeemeeeneeenreenreens 10
7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE........eeitiiiieeiueeniiieiteteeie ettt st sttt sbe e s e sseesmeesmeeemeeereenneens 12
8. WARUNKI GEOTECHNICZNE ......cotiiiiiiiiitieeee ettt e e e e ettt e e e e e sttt ee e e s e sesbreeeeeeesesannrneeens 13
8.1. Charakterystyka warstw geotechnicznych .........cccccoioeiiiiieii e, 13
8.2. UrabialNosSC BrUNTOW .....ccuuviieeitiee ettt e et e e e e te e e e sba e e e e abbeeeeeabaeeeeeaseeeeeennes 15
8.3. Grupa NOSNOSCI POAIOZA Gi.ooeveirieeeiiiie ettt e e e e e re e e s ebae e e e eabre e e e anees 16
9.  PODSUMOWANIE I'WNIOSKI.....etiitierieeriieneeeie ettt sttt ettt sbee it sreene e s e smeesmees 17
TO. ZALECENIA ettt ettt et e e ettt e e e e e s e bbbttt e e e e e s e antbeeeeeeeee e e nbbbeeeeeeeesannrbbeeaeeeaanaanns 18
11. WYKORZYSTANE MATERIALY ...ttt ettt ettt et e e sttt e e e e s e s s bee e e e e e s e s eannrneeeeeeessnnnns 19

Zatacznik nr 1.
Zatacznik nr 2.

Zatacznik nr 3.
Zatacznik nr 4.
Zatacznik nr 5.
Zatgcznik nr 6.
Zatgcznik nr 7.
Zatgcznik nr 8.

Spis zatacznikéw graficznych

Mapa przegladowa z lokalizacjg terenu badan w skali 1 : 50 000

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Sudetéw, arkusz Watbrzych, Swiebodzice,
Boguszdw i Stare Bogaczowice, w skali 1 : 25 000

Plan sytuacyjny z lokalizacjg punktéw badawczych, w skali 1 : 2000 1 : 2500
Tabela wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw

Karty otwordw geotechnicznych

Karty sondowan dynamicznych DPM

Przekroje geotechniczne

Objasnienia do przekrojéw geotechnicznych

2/20



DOKUMENTACIA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Lubomin i Struga w gminie Stare Bogaczowice

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest DKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO okreslajgca
warunki gruntowo-wodne podtoza w zwigzku z budowq kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Lubomin i Struga w gminie Stare Bogaczowice.

Prawny wymdg sporzadzenia DOKUMENTACI BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO wynika
z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéow budowlanych (Dz. U. 2012
poz. 463).

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana przez firme GEO-BAD Maciej Zak z siedziba
w Watbrzychu przy ul. Szlifierskiej 3/2, na zlecenie spétki Kolektor Serwis Sp.J. K. Janiak, M. Janiak, t.
Janiak z siedzibg w Lesznie przy ulicy Kmicica 69.

Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Watbrzyski Zwigzek Wodociggdéw i Kanalizacji
z siedzibg przy al. Wyzwolenia 39 w Watbrzychu.

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o OPINIE GEOTECHNICZNA dla potrzeb kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Lubomin i Struga w gminie Stare Bogaczowice oraz na podstawie
zrealizowanych geotechnicznych badan terenowych w okresie 12.03 —02.04.2016 .

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Administracyjnie teren badan pofozony jest w wojewddztwie dolnoslgskim, powiecie
watbrzyskim, w gminie Stare Bogaczowice w miejscowosci Struga i Lubomin.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym (J. Kondracki) teren badan potozony jest w centralnej
czesci Sudetdw Srodkowych, na pétnocno-zachodnich przedpolach Watbrzycha, w dolinie Czyzynki,
stanowigcej doptyw Strzegomki, wsréd wzniesien Pogdrza Watbrzyskiego, w okolicach Masywu
Trdéjgarbu.

Morfologicznie jest to teren podgdrski, charakteryzujgcy sie duzymi deniwelacjami w granicach
370,40 -440,80 m n.p.m.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Struga
w gminie Stare Bogaczowice.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) projektowang inwestycje zaliczono do Il kategorii
geotechniczne;j.
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4. ZAKRES PROJEKTOWANYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego, opracowano w porozumieniu ze Zleceniodawcy,
program badan geotechnicznych, ktéry obejmowat:

e prace terenowe,
¢ badania laboratoryjne,
e prace kameralne.

Wykonane prace przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do wykonywania
czynnosSci dozoru geologicznego w zakresie prawidtowosci wykonywanych prac, zapewniajgcych
bezpieczenstwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.

5. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH

5.1. Badania terenowe

W ramach prac terenowych wykonano:

e pomiary geodezyjne,

e otwory geotechniczne matosrednicowe,

¢ sondowania dynamiczne DPM,

¢ badania penetrometrem ttoczkowym,

¢ profilowanie otworu geotechnicznego oraz pobdr probek gruntu i wody gruntowej,
e obserwacje przejawéw wod gruntowych.

Szczegdtowy opis przeprowadzonych badan przedstawiono ponizej.

a) pomiary geodezyjne

Wykonane otwory badawcze zostaty wytyczone taSmg mierniczg o dtugosci max 100 m metoda
domiaréw prostokatnych, a wysokosci otworéw zmierzono niwelatorem marki CST BERGER SAL 32ND
oraz wyznaczono na podstawie mapy dostarczonej od zleceniodawcy i zgodnie z ich lokalizacjg
zostaty zaznaczone na planie sytuacyjnym (Zatgcznik nr 3).

b) otwory geotechniczne matosrednicowe

W celu okreslenie stopnia skomplikowania warunkow gruntowych oraz ustalenie przydatnosci
gruntéw na potrzeby budownictwa w podtozu projektowanej inwestycji wykonano 50 sondowan
penetracyjnych do gtebokosci 1,00 — 3,90 m p.p.t. o catkowitym metrazu 129,40 mb.

Z uwagi na brak postepu wiercenia w trakcie realizowanych prac, 27 otworéw badawczych
zakonczono przed osiggnieciem projektowanej gtebokosci. Brak mozliwosci kontynuacji prac
wiertniczych byt wynikiem prawdopodobnego nawiercenia stropu skat podtoza krystalicznego lub tez
stropu duzego fragmentu skaty (gtaz).
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otworéw geotechnicznych

Szczegbétowe zestawienie projektowanych i wykonanych
przedstawiono w Tabeli nr 1.
Tabela nr 1
Projektowana Wykonana
Oznaczenie Rzedna gtebokos¢ gtebokos¢
otworu terenu otworu otworu
geotechnicznego [m n.p.m.] geotechnicznego geotechnicznego

[m] [m]
0-01 383,9 3,00 3,00
0-02 385,9 3,00 3,00
0-03 378,8 3,00 3,00
0-04 380,0 3,00 3,00
0-05 379,0 3,00 3,00
0-06 370,4 3,00 3,00
0-07 377,4 3,00 3,00
0-08 382,3 3,00 3,00
0-09 379,8 3,00 3,00
0-10 374,4 3,00 3,00
O-11 374,7 3,00 3,00
0-12 377,4 3,00 3,00
0-13 380,3 3,00 3,00
0-14 374,0 5,00 2,90
0-15 375,6 4,00 2,50
0-16 377,7 3,00 2,30
0-17 379,6 3,00 2,10
0-18 382,3 4,00 1,60
0-19 384,5 3,00 1,90
0-20 383,8 3,00 1,00
0-21 385,1 3,00 2,10
0-22 385,7 3,00 2,00
0-23 386,6 3,00 3,00
0-24 389,2 4,00 3,50
0-25 390,1 3,00 3,00
0-26 389,9 3,00 3,00
0-27 393,5 3,00 2,20
0-28 401,4 3,00 3,00
0-29 393,4 3,00 2,60
0-30 401,3 3,00 1,90
0-31 401,6 3,00 2,00
0-32 411,8 3,00 1,90
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0-33 4354 3,00 2,10
0-34 420,1 3,00 2,30
0-35 411,8 3,00 2,10
0-36 394,6 3,00 2,50
0-37 396,7 4,00 2,50
0-38 408,5 3,00 3,00
0-39 405,1 3,00 2,40
0-40 404,2 5,00 2,60
0-41 407,5 5,00 3,90
0-42 407,2 5,00 3,10
0-43 410,5 4,00 2,60
0-44 411,8 3,00 2,10
0-45 414,5 4,00 1,60
0-46 415,4 3,00 1,90
0-47 440,8 3,00 3,00
0-48 438,4 3,00 3,00
0-49 439,8 3,00 3,00
0-50 429,7 3,00 2,30

Liczba, gtebokos¢ oraz lokalizacja projektowanych punktow badawczych zostata wskazana przez
Zleceniodawce.

Otwory geotechniczne zostaty wykonane recznym zestawem sond penetracyjnych
i prébnikiem udarowym okienkowym o $rednicy do @ 90 mm.

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, otwory badawcze zostaty zlikwidowane wydobytym
urobkiem z zachowaniem ukfadu warstw w pionie: strefy gruntéw spoistych — gruntem spoistym,
natomiast strefy gruntéw niespoistych — gruntem niespoistym, a powierzchnia terenu zostata
doprowadzona do stanu pierwotnego.

b) sondowania dynamiczne DPM

W celu oceny stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych przeprowadzono, przy wybranych
otworach geotechnicznych sondowania dynamiczne sondg DPM. Sondowania zrealizowano przy 25
otworach geotechnicznych, do gtebokosci od 1,00 m p.p.t. do 3,10 m p.p.t., w odlegtosci ok. 2,0 m od
otworu. Szczegétowe zestawienie zrealizowanych sondowarn dynamicznych DPM przedstawiono
w Tabeli nr 2.

6/20



DOKUMENTACIA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Lubomin i Struga w gminie Stare Bogaczowice

Tabela nr 2
Oznaczenie Gtebokos¢
Lp. sondo.wania sondo'wania
dynamicznego dynamicznego
DPM [m p.p.t.]

1 DPM-04 3,00

2 DPM-05 3,00

3 DPM-13 2,00

4 DPM-14 2,90

5 DPM-15 2,50

6 DPM-17 2,10

7 DPM-18 1,60

8 DPM-20 1,00

9 DPM-21 2,10

10 DPM-22 2,00

11 DPM-23 3,00

12 DPM-25 3,00

13 DPM-27 2,20

14 DPM-28 3,00

15 DPM-33 2,10

16 DPM-34 2,30

17 DPM-36 2,50

18 DPM-37 2,50

19 DPM-39 2,40

20 DPM-40 2,60

21 DPM-42 3,10

22 DPM-44 2,10

23 DPM-45 1,60
24 DPM-47 3,00

25 DPM-50 2,30

Sondowania dynamiczne DPM stuzg do oceny stopnia zageszczenia gruntow niespoistych.
Badanie polega na wbijaniu kolumny Zerdzi, zakorczonych koricdwka stozkowga o wymiarach zgodnie
z PN-B-04452:2002 w podtoze z powierzchni terenu.

Parametrem sondowania jest liczba uderzen bijaka sondy potrzebna do zagtebienia kolumny
zerdzi zakonczonych stozkiem na 0,1 m. Na podstawie liczby uderzen obliczono wg ponizszego wzoru
stopien zageszczenia Ip gruntéw niespoistych:

I = 0,431 log N10 +0,176
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d) badania penetrometrem ttoczkowym

W trakcie badan terenowych na reprezentatywnych préobkach gruntéw spoistych wykonano
Wyniki
z przeprowadzonych badan przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (Zatgcznik nr 5).

badanie penetrometrem ttoczkowym, w celu okredlenia ich stopnia plastycznosci.

e) profilowanie otworu geotechnicznego oraz pobdr prébek gruntu i wody gruntowej

Badania polowe obejmowaty obserwacje urobku w miare postepu prac geotechnicznych.
Po kazdej zmianie warstwy lub co 1,00 m odwiertu bylty przeprowadzone petne badania
makroskopowe gruntu okreslajgce ich rodzaj, stan, wilgotnos¢ oraz barwe. W trakcie prac pobrano
reprezentatywne prébki gruntéw kategorii B do badan laboratoryjnych, w celu weryfikacji badan
polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normg PN-74/B-04452 do workdw z tworzywa,
zabezpieczajac je przed utratg wilgotnosci naturalnej.

f) obserwacje przejawéw waéd gruntowych

W trakcie wiercen prowadzono statg obserwacje przejawéw woéd gruntowych. Szczegotowe
zestawienie przeprowadzonych pomiardéw i obserwacji zwierciadta wéd podziemnych ujeto w Tabeli
nr 3.

Tabela nr 3
. Zwierciadto wéd | Zwierciadto wéd Rzgdna
Oznaczenie . . . | ustabilizowanego
podziemnych podziemnych Saczenie L .
otworu . o zwierciadta wod
hni nawiercone ustabilizowane | [m p.p.t.] dzi h
odziemnyc
geotechnicznego [m p.p.t.[ [m p.p.t.] Y Y
[m n.p.m.]
0-01 - - - -
0-02 1,20 1,50 - 384,4
1,70
1,80
0-03 2,50 1,40 376,3
2,40
0-04 2,00 1,50 1,30 378,5
0-05 2,60 2,60 - 376,4
1,20
0-06 - - -
2,00
0,90
0-07 - -
2,40
0-08 2,20 1,80 - 380,5
0,30
0-09 - - :
0,80
0-10 - - - -
0-11 - - - -
0-12 - - 2,20 -
0-13 0,90 0,80 2,40 379,5
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0-14

1,20

1,10

1,50
1,70
2,20

372,9

0-15

0O-16

0-17

0-18

0-19

0-20

0-21

1,60

1,50

383,6

0-22

0-23

1,20

1,20

385,4

0-24

0-25

0-26

0-27

1,80

1,70

391,8

0-28

2,00

1,40

400,0

0-29

2,00

2,00

391,4

0-30

0-31

0-32

0-33

0-34

0-35

0-36

1,70

1,70

392,9

0-37

1,60

1,60

395,1

0-38

2,70

2,40

406,1

0-39

1,60

1,60

403,5

0-40

2,40

2,20

402,0

0-41

0-42

1,80

1,80

405,4

0-43

0-44

0-45

0-46

0-47

0-48

0-49

0-50
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5.2. Badania laboratoryjne

Badaniom laboratoryjnym poddano reprezentatywne prébki gruntéw typu B, pobrane zgodnie
z normg do workdw z tworzywa, ktdre zabezpieczyty je przed utraty wilgotnosci naturalnej.
Na wszystkich prébkach pobranych z otworéw badawczych wykonano powtdrne badania
makroskopowe, w celu weryfikacji badan terenowych.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA

Zgodnie ze Szczegdotowq Mapqg Geologiczng Sudetéw arkusz: Boguszéw, Stare Bogaczowice,
Swiebodzice, Watbrzych (Zatacznik nr 2) oraz Objasnieniami do Szczegétowej Mapy Geologicznej
Sudetow arkusz: Boguszéw, Stare Bogaczowice, Swiebodzice, Watbrzych teren badari potozony jest
w granicach niecki $rddsudeckiej stanowigcej obnizenie tektoniczne, zbudowanej z utwory
proterozoicznych reprezentowane przez gnejsy, migmatyty i amfibolity oraz ze skat osadowych
i wulkanicznych, powstatych w okresie od dolnego karbonu do gérnego permu. Wyisze pietro
strukturalne tworzg osady dolno triasowe i goérnej kredy. Podtoze krystaliczne przykrywajg utwory
czwartorzedowe.

Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych na analizowanym terenie do gtebokosci
rozpoznania, tj. do gtebokosci 3,90 m p.p.t., podtoze naturalne budujg utwory czwartorzedowe —
deluwialne, rzeczne, lodowcowe oraz zwietrzeliny skat podtoza krystalicznego.

Z uwagi na liniowy charakter inwestycji oméwienie budowy geologicznej przeprowadzono na
poszczegdlnych odcinkach, charakteryzujacych sie podobng budowg, ktére wydzielono na trasie
projektowane] inwestycji. Szczegdétowy opis budowy geologicznej ujeto w Tabeli nr 4., natomiast jej
obraz przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (Zatgcznik nr 7).

Tabela nr 4

ZASIEG /
L.P. NR PRZEKROJU OPIS BUDOWY GEOLOGICZNE)
GEOTECHNICZNEGO

Otwor: 0-47 + 0-49 | W podtozu do gtebokoéci rozpoznania, tj. do 3,00 m p.p.t. utwory deluwialne,

1 (Przekrdj w przewadze gliny piaszczyste z domieszka zwiru, lokalnie w rejonie otworu 0-47 zwiry;

geotechniczny | —I' — | w strefie przypowierzchniowej 0,30 m warstwa humusu oraz w rejonie otworu 0-47,
Zatacznik nr 7.1) 1,50 m warstwa nasypu.

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 1,60 — 3,90 m p.p.t. utwory deluwialne,

rzeczne oraz zwietrzelinowe; osady deluwialne i rzeczne w przewadze reprezentowane

Otwodr: 0-50 + 0-41 | przez gliny piaszczyste, miejscami z domieszkg zwiru i przewarstwieniami zwiru oraz

(Przekréj lokalnie pospotki gliniaste (otwor 0-44); w obrebie kompleksu w rejonie otwordw:

2 geotechniczny | - I’ 0-50, 0-44, 0-42 warstwy gruntdw niespoistych — pospédtki przewarstwione

i Il =11 = Zatacznik nr | pospétkami gliniastymi i zwiry; na gtebokosci 1,30 — 3,20 m p.p.t. strop zwietrzeliny,

7.1i7.2) litologicznie wyksztatcone] jako zwir; w strefie przypowierzchniowej w przewadze

nasypy o grubosci od 0,25 m p.p.t. (otwdr 0-41) do 1,70 m p.p.t. (otwdr 0-42) i lokalnie
(otwér 0-45) 0,35 m warstwa humusu.
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Otwor: 0-39
(Przekrdj
geotechniczny Il — I
— Zatacznik nr 7.2)

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 3,00 m p.p.t. utwory deluwialne,
w przewadze zwiry nawiercone na gtebokosci 0,80 m p.p.t.; w ich stropie 0,30 m
warstwa glin; w strefie przypowierzchniowej 0,50 m warstwa humusu.

Otwor: 0-37 + 0-29
(Przekrdj
geotechniczny Il - 1II’
— Zatacznik nr 7.2)

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 2,50 — 2,60 m p.p.t. utwory deluwialne —
2wiry i zwiry przewarstwione gling piaszczystg, nawiercone na gtebokosci 1,30 — 1,40 m
p.p.t. otworami 0-37 i 0-36 oraz pospotki gliniaste stwierdzone otworem 0-29 od
gtebokosci 0,60 m p.p.t., lokalnie gliny piaszczyste; na gtebokosci 2,00 — 2,10 m p.p.t.
strop zwietrzeliny, litologicznie wyksztatconej jako zwir; w strefie przypowierzchniowej
nasypy o grubosci od 0,60 — 1,40 m p.p.t.

Otwor: 0-26 + 0-23
(Przekrdj
geotechniczny Il — I
— Zatacznik nr 7.2)

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 3,00 m p.p.t. utwory deluwialne
reprezentowane przez pospotki gliniaste przewarstwione pospétka i gling, i gliny
piaszczyste ze zwirem oraz utwory rzeczne — pospotki, nawiercone otworem 0-23 na
gtebokosci 1,20 m p.p.t. wraz z 0,30 m warstwg torféw (1,20 — 1,50 m p.p.t.); w strefie
przypowierzchniowej 0,30 — 0,60 m warstwa humusu lub nasyp.

Otwor: 0-21+ 0-18
(Przekréj
geotechniczny Il — I
— Zatacznik nr 7.2)

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 1,00 — 2,10 m p.p.t. utwory deluwialne
reprezentowane przez: gliny piaszczyste i gliny piaszczyste ze zwirem oraz pospotki
gliniaste przewarstwione pospoétkg i gling piaszczystg, jak rowniez niewielkich
migzszosci (0,20 m) warstwa gruntdw niespoistych (pospotki, piaski grube zaglinione ze
zwirem); na gtebokosci 0,80 — 1,80 m p.p.t. strop zwietrzeliny, litologicznie
wyksztatconej jako zwir; w strefie przypowierzchniowej w przewadze 0,35 m warstwa
gleby lub humusu, lokalnie (otwér 0-23) nasyp.

Otwor: 0-28 + 0-27
(Przekréj
geotechniczny Il - Il
— Zatacznik nr 7.3)

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 2,20 — 3,00 m p.p.t. utwory deluwialne
i rzeczne reprezentowane przez piaski srednie przewarstwione piaskami gliniastymi
i pospotki nawiercone na gtebokosci 1,80 — 2,00 m p.p.t., na ich powierzchni stropowej
w rejonie otworu 0O-28 namuty piaszczyste o migzszosci 0,90 m oraz w rejonie otworu
0-27, 0,80 m warstwa pospétek gliniastych; w strefie przypowierzchniowej nasypy
o grubosci 1,00 - 1,10 m.

Otwor: 0-25 + 0-14
(Przekréj
geotechniczny Il - Il
— Zatacznik nr 7.3)

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 1,00 — 2,10 m p.p.t. utwory deluwialne
i rzeczne reprezentowane w przewadze przez: gliny piaszczyste i gliny piaszczyste ze
zwirem oraz pospotki gliniaste i zwiry gliniaste, miejscami (otwory: 0-14, 0O-15, 0O-16)
gliny z domieszka czesci organicznych; w obrebie kompleksu gruntéw spoistych lokalne
wystgpienia warstw zwirdw o niewielkiej migzszosci (otwor 0-14); na gtebokosci 1,40 —
2,90 m p.p.t. strop zwietrzeliny, litologicznie wyksztatconej jako zwir; w strefie
przypowierzchniowej nasypy o grubosci 0,80 — 1,40 m i tylko lokalnie (otwér O-14)
gleba.

Otwor: 0-13 + 0-06
(Przekréj
geotechniczny Il - Il
— Zatacznik nr 7.3)

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 3,00 m p.p.t. utwory deluwialne i rzeczne
gtéwnie reprezentowane przez gliny piaszczyste miejscami z domieszkg zwiru, pospotki
gliniaste i piaski gliniaste oraz gliny pylaste i gliny zwiezte; w ich obrebie, lokalnie
(otwory: 0-13, 0-08) warstwy gruntow niespoistych — piaskdw grubych zaglinionych
i piaskow $rednich o migzszosci od 0,10 m do 0,80 m; w strefie przypowierzchniowe;j
0,30 — 0,40 m warstwa gleby oraz lokalnie w rejonie otworu 0-11 nasyp, ktérego spag
nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania, tj. do gtebokosci 3,00 m p.p.t.

10

Otwdr: 0-05 + 0-03
(Przekréj
geotechniczny Il - Il
— Zatacznik nr 7.3)

W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 3,00 m p.p.t. utwory deluwialne i rzeczne
reprezentowane przez gliny piaszczyste ze zwirem i przewarstwieniami zwirdw
gliniastych oraz gliny i gliny zwiezte stwierdzone do gtebokosci 0,50 — 2,20 m p.p.t.,
ponizej w rejonie otworéw 0O-05 i 0-04 piaski $rednie, lokalnie na granicy piaskow
drobnych oraz w rejonie otworu 0-03 — ity z niewielkiej migzszosci przewarstwieniem
piaskéw sSrednich; w strefie przypowierzchniowej 0,30 — 0,40 m warstwa nasypu oraz
lokalnie w rejonie otworu 0-03 gleba.
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, W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 3,00 m p.p.t. utwory deluwialne
Otwar: 0-02 + 0-01 : ; ) L . T
K6 reprezentowane przez gliny, gliny zwiezte i gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste,
11 (:r.ze roj , | lokalnie w obrebie kompleksu gruntéw spoistych niewielkich migzszosci warstwy
geote;: n|c.z|£1ylll—lll piaskdw srednich (otwdr 0-02); w strefie przypowierzchniowej nasyp o grubosci
— Zatacznik nr 7.3) od 0,50 m (otwér 0-02) do 1,80 m (otwdr 0-01).
Otwor: 0-33+ 0-30 | W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 1,90 — 2,10 m p.p.t. utwory deluwialne
(Przekroj i zwietrzeliny; deluwia reprezentowane przez gliny piaszczyste ze zwirem; strop
12 ; B ) o . A . L
geotechniczny IV — IV’ | zwietrzelin na gtebokosci 1,50 — 1,70 m p.p.t. litologicznie wyksztatconych jako zwiry;
— Zatacznik nr 7.4) w strefie przypowierzchniowej 0,20 — 0,40 m warstwa humusu.
Otwor: 0-34 + 0-35 | W podtozu do gtebokosci rozpoznania, tj. do 2,10 — 2,30 m p.p.t. utwory deluwialne
(Przekroj i zwietrzeliny; deluwia reprezentowane przez gliny piaszczyste ze zwirem; strop
13 A ) ) o . S . L
geotechniczny V-V’ | zwietrzelin na gtebokosci 1,50 — 1,70 m p.p.t. litologicznie wyksztatconych jako zwiry;
— Zatacznik nr 7.5) w strefie przypowierzchniowej 0,20 — 0,30 m warstwa humusu.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Przeprowadzone badania geotechniczne wykazaty wystepowanie w podtozu projektowanej
inwestycji woéd podziemnych w obrebie warstw piaszczystych i zwirowych czwartorzedu. Ich
wystepowanie ma charakter nastepujgcych odcinkach

nieciggty i zostaty nawiercone na

w odniesieniu do poprowadzonych liniach przekrojowych:

— otwor: 0-47 (przekrdj geotechniczny | — I’ — Zatgcznik nr 7.1) na gtebokosci 1,50 m p.p.t.,
gdzie zwierciadto o charakterze swobodnym stabilizowato sie na rzednej 439,3 m n.p.m.,

— otwor: 0-42 (przekrdj geotechniczny Il — I’ — Zatacznik nr 7.2) na gtebokosci 1,80 m
p.p.t., gdzie zwierciadto o charakterze swobodnym stabilizowato sie na rzednej 405,4 m
n.p.m.,

— otwodr: 0-39 + 0-29 (przekrdj geotechniczny Il — II' — Zatgcznik nr 7.2) na gtebokosci 1,60
— 2,00 m p.p.t., gdzie zwierciadto o charakterze swobodnym stabilizowato sie na rzedne;j
391,4-403,5m n.p.m,,

— otwor: 0-23 + 0-21 (przekrdj geotechniczny Il — II' — Zatgcznik nr 7.2) na gtebokosci 1,20
— 1,60 m p.p.t., gdzie zwierciadto o charakterze napietym i swobodnym stabilizowato sie
w okresie prowadzonych prac na gtebokosci 1,20 — 1,50 m p.p.t., tj. na rzednej 383,6 —
385,4 mn.p.m.,

— otwor: 0-28 + 0-27 (przekrdj geotechniczny Il — 1II’ — Zatgcznik nr 7.3) na gtebokosci 1,80
— 2,00 m p.p.t., gdzie zwierciadto o charakterze napietym stabilizowato sie w okresie
prowadzonych prac na gtebokosci 1,40 — 1,70 m p.p.t., tj. na rzednej 391,8 — 400,0 m
n.p.m.,

— otwdr: 0-14 + 0-13 (przekréj geotechniczny Il — lII' — Zatgcznik nr 7.3) na gtebokosci 0,90
— 1,20 m p.p.t., gdzie zwierciadto o charakterze napietym stabilizowato sie w okresie
prowadzonych prac na gtebokosci 0,80 — 1,10 m p.p.t., tj. na rzednej 372,9 — 379,5 m

n.p.m.,
— otwodr: 0-08 (przekrdj geotechniczny Il — III" — Zatgcznik nr 7.3) na gtebokosci 2,20 m
p.p.t., gdzie zwierciadto o charakterze napietym stabilizowato sie w okresie

prowadzonych prac na gtebokosci 1,80 m p.p.t., tj. na rzednej 380,5 m n.p.m.,
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— otwor: 0-05 + 0-02 (przekréj geotechniczny Il — 1II' — Zatgcznik nr 7.3) na gtebokosci 1,20
— 2,60 m p.p.t., gdzie zwierciadto o charakterze napietym i swobodnym stabilizowato sie
w okresie prowadzonych prac na gtebokosci 1,40 — 2,60 m p.p.t., tj. na rzednej 376,3 —
384,4 mn.p.m.,

Obserwacje przejawow wod gruntowych w czasie realizacji otworéw geotechnicznych wykazaty
wystepowanie licznych sgczen w przedziale gtebokosci 0,30 — 2,40 m p.p.t. na odcinku: otwér 0-14 +
0-23 (przekrdéj geotechniczny lll — III’ — Zatgcznik nr 7.3).

Zwierciadto wod gruntowych podlega wahaniom sezonowym i jest uzaleznione od intensywnosci
opadow atmosferycznych, wiosennych roztopéw oraz potozenia wody w rzece. W okresie,
po intensywnych opadach atmosferycznych moze dojs¢ réwniez do zawodnienia warstw
piaszczystych oraz warstw utwordéw zwietrzelinowych. Przeprowadzone badania geotechniczne
realizowane byty w okresie niskich stanéw wod gruntowych.

8. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych podtoza dokonano w oparciu o stratygrafie,
geneze, rodzaj i stan gruntdéw oraz parametry wytrzymatosciowe okreslone na podstawie badan in
situ - sondowan dynamicznych DPM, badan penetrometrem ttoczkowym i badan makroskopowych.

Za ceche wiodgacg gruntow spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, natomiast dla gruntow
niespoistych stopien zageszczenia lp. Parametry przewodnie (l. i Ip) okreslono w oparciu o badania
polowe — sondowania dynamiczne DPM i badania penetrometrem ttoczkowym (metodg A). Wartosci
parametréw fizyczno-mechanicznych wydzielonych warstw gruntéow okreslono na podstawie normy
PN-81/B-03020 (metoda B).

8.1. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie genezy i sktadu granulometrycznego na omawianym terenie wyrdzniono:

» Czwartorzedowe utwory deluwialne i rzeczne:

e Grunty rodzime mineralne - spoiste:

- mato spoiste: zwiry gliniaste, pospdtki gliniaste, piaski gliniaste,
- $rednio spoiste: gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste,

- zwiezto spoiste: gliny zwiezte,

- bardzo spoiste: ity.

¢ Grunty rodzime mineralne — niespoiste:
- gruboziarniste: Zwiry, pospotki,
- $rednioziarniste: piaski Srednie.

13/20



DOKUMENTACIA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Lubomin i Struga w gminie Stare Bogaczowice

» Czwartorzedowe utwory zwietrzelinowe:

*  Grunty rodzime mineralne — niespoiste:

- gruboziarniste: ZwWiry.

» Czwartorzedowe utwory organiczne — namuty piaszczyste, torfy.

» Holocenskie utwory antropogeniczne — nasypy.

¢ Grunty nasypowe

Podziatu gruntéw podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie sondowan penetracyjnych, badan terenowych, stosujgc normy PN-86/B-02480,
PN-81/B-03020. tacznie dla gruntéw podtoza wydzielono 10 warstw geotechnicznych.

Szczegdtowy podziat na warstwy geotechniczne przedstawia sie nastepujgco:

I — grunty czwartorzedowe, deluwialne/rzeczne, spoiste, charakteryzujgce sie stopniem geologicznej
konsolidacji C; wystepujace w stanie od twardoplastycznego do miekkoplastycznego (0,12 < I, < 0,60);
w obrebie warstwy wydzielono:

la — zwiry gliniaste, pospodtki gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte
w stanie twardoplastycznym, charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci w przedziale:
0,12 < I, £ 0,24, witasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru przewodniego
||_ = 0,18,

Ib — pospodtki gliniaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte
w stanie plastycznym, charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci w przedziale: 0,28 < |, <
0,45, wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru przewodniego 1. = 0,37,

Ic — pospotki gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste w stanie miekkoplastycznym,
charakteryzujace sie stopniem plastycznosci w przedziale: 0,55 < I, < 0,60, wtasciwosci
fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru przewodniego I, = 0,59,

Il — grunty czwartorzedowe, deluwialne/rzeczne, niespoiste, gruboziarniste, w stanie od srednio
zageszczonego do bardzo zageszczonego (Ip 2 0,57); w obrebie warstwy wydzielono:

lla — zwiry i pospotki w stanie bardzo zageszczonym, charakteryzujace sie stopniem
zageszczenia: lp > 0,80, witasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru
przewodniego Ip > 0,80,

Ilb — zwiry i pospdtki w stanie zageszczonym, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia
w przedziale: 0,71 < Ip £ 0,74, wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru
przewodniego Ip = 0,72,

llc— zwiry i pospdtki w stanie $rednio zageszczonym, charakteryzujgce sie stopniem
zageszczenia w przedziale: 0,57 < Ip < 0,64, wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono
dla parametru przewodniego Ip = 0,61,
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lll — grunty czwartorzedowe, deluwialne/rzeczne, niespoiste, srednioziarniste, reprezentowane przez
piaski Srednie i piaski grube w stanie Srednio zageszczonym, charakteryzujgce sie stopniem
zageszczenia w przedziale: 0,54 < Ip > 0,67, witasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla
parametru przewodniego Ip = 0,62,

IV — grunty czwartorzedowe, rzeczne, spoiste, reprezentowane przez ity, charakteryzujgce sie
stopniem geologicznej konsolidacji D; w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci w przedziale 0,30
< 1. £0,34, wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru przewodniego 1. = 0,32,

V — grunty czwartorzedowe, zwietrzelinowe, niespoiste, gruboziarniste, reprezentowane przez zwiry
w stanie bardzo zageszczonym, charakteryzujace sie stopniem zageszczenia: Ip > 0,80, wtasciwosci
fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru przewodniego Ip > 0,80,

VI — grunty czwartorzedowe, organiczne reprezentowane przez namuty piaszczyste i torfy; dla
gruntéw tych nie wyznaczono wtasciwosci fizyczno-mechanicznych.

Przestrzenny rozktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
(zatacznik nr 7.1, 7.2, 7.3).

Zestawienie witasciwosci fizyczno-mechanicznych dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych
przedstawiono w Zatgczniku nr 4.

8.2. Urabialno$é gruntéow

Na przedmiotowym terenie na podstawie analizy makroskopowej prébek gruntu w oparciu
o norme PN-B-06050:1998, wystepujgce tu utwory zaliczono do 5 kategorii w zaleznosci od specyfiki

i stopnia ich urabialnosci wg ponizszego podziatu:

> Kategoria 1: Gleba
Wierzchnia warstwa gruntu zawierajgca oprécz materiatdw nieorganicznych: zwiru,

piasku, pytu, itu, rdwniez czesci organiczne: préchnice (humus) oraz organizmy zywe;

> Kategoria 2: Grunty ptynne

Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajgce wode;

> Kategoria 3: Grunty fatwo urabialne
Grunty niespoiste i mato spoiste frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny
zawierajgce mniej niz 30 % kamieni i gtazéw o objetosci do 0.01 m3; grunty organiczne

o matej zawartosci wody, dobrze roztozone, stabo skonsolidowane;

> Kategoria 4: Grunty srednio urabialne
Grunty $rednio spoiste i zwiezto spoiste zawierajgce mniej niz 30 % kamieni i gtazéw

0 objetosci do 0.01 m?;
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» Kategoria 5: Grunty trudno urabialne

Grunty bardzo spoiste w stanie od plastycznego do potzwartego.

Na analizowanym terenie do przeprowadzone] gtebokosci rozpoznania wystepujg grunty:

— S$rednio urabialne (Kategoria 4) — gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte,

— tatwo urabialne (Kategoria 3) — zwiry gliniaste, pospdtki gliniaste, piaski gliniaste, zwiry,
pospotki, piaski sSrednie, piaski grube, namuty piaszczyste, torfy,

— trudno urabialne (Kategoria 5) — ity,

— gleba (Kategoria 1),

Urabialnos¢ grunty nasypowych uzalezniona jest od ich sktadu i generalnie mozna jg zaliczy¢ do
Kategorii 4 i 3, tj. do gruntow $rednio urabialnych i tatwo urabialnych.

Przewiduje sie, ze na odcinkach, na ktérych z uwagi na brak postepu wiercenie nie osiggnieto
projektowane] gtebokosci otworéw geotechnicznych, wystepowac bedzie strop skaty krystalicznej lub
fragment skaty (gtaz). Omawiane utworu zgodnie z PN-B-06050:1998 w zaleznosci od specyfiki
i stopnia ich urabialnosci zalicza sie do Kategorii 6 — skaty tatwo urabialne i Kategorii 7 — skaty trudno
urabialne.

8.3. Grupa nos$nosci podtoza G;

Z uwagi na projektowanie inwestycji w pasie istniejgcych drég, co bedzie sie wigzato z ich
odbudowg, na podstawie przeprowadzonego rozpoznania podtoza gruntowego dokonano réwniez
oceny grupy nosnosci podtoza kwalifikujgc go do odpowiedniej grupy nosnosci podtoza Gi. Oceny tej
dokonano na podstawie rodzaju wysadzinowosci gruntéw wystepujgcych w podtozu oraz panujacych
warunkow wodnych.

Na podstawie przeprowadzonych badan naturalne podtoze terenu badan budujg w przewadze
grunty wysadzinowe, natomiast warunki wodne na analizowanym terenie uznano za dobre
i przecietne oraz lokalnie za zte.

Grupy nosnosci przyjeto punktowo, przy kazdym otworze badawczym.
W sytuacji, gdy w profilu pionowym wystepowaty:

— grunty zrdzinicowane pod wzgledem wysadzinowosci — przyjeto grupe nosnosci mniej
korzystng,

— grunty spoiste w stanie plastycznym i miekkoplastycznym, grunty nasypowe lub grunty
organiczne — poddano indywidualnej ocenie, przyjmujac grupe nosnosci podfoza G4.

Z uwagi na powyzsze w rejonie projektowanej inwestycji przyjeto grupe nosnosci podtoza G4.
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9. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez firme GEO-BAD Maciej Zak z siedzibg
w Watbrzychu przy ul. Szlifierskiej 3/2, na zlecenie Kolektor Serwis Sp.J. K. Janiak, M.
Janiak, t. Janiak z siedzibg w Lesznie przy ulicy Kmicica 69. Inwestorem przedmiotowego
przedsiewziecia jest Watbrzyski Zwigzek Wodociggéow i Kanalizacji z siedzibg przy
Al. Wyzwolenia 39 w Watbrzychu

Na podstawie otrzymanego zlecenia, firma GEO-BAD Maciej Zak przeprowadzita badania
geotechniczne na terenie wojewddztwa dolnoSlgskiego w granicach powiatu
watbrzyskiego, w gminie Stare Bogaczowice, w miejscowosci Struga, w celu okreslenia
warunkéw gruntowo-wodnych w zwigzku z budowag oczyszczalni Sciekow.

W ramach terenowych badan geotechnicznych przeprowadzonych w celu rozpoznania
warunkow gruntowo-wodnych pod projektowang inwestycje wykonano:

— 50 otwordéw geotechnicznych matosrednicowych do gtebokosci 1,00 — 3,90 m
p.p.t. o catkowitym metrazu 129,40 mb,

— 25 sondowan dynamicznych DPM do gtebokosci 1,00 — 3,10 m p.p.t.

Podtoze badanego terenu budujg utwory czwartorzedowe reprezentowane gtéwnie przez:

utwory deluwialne i rzeczne, spoiste, nieskonsolidowane (stopien
geologicznej konsolidacji C, lokalnie D) reprezentowane gtdwnie przez gliny
piaszczyste z domieszka zwiru, pospotki gliniaste i zwiry gliniaste oraz lokalnie
przez gliny pylaste, gliny zwiezte i ity w stanie gtdwnie twardoplastycznym
i plastycznym oraz lokalnie miekkoplastycznym i charakteryzujace sie
stopniem plastycznosci w przedziale: 0,12 <1, < 0,60,

— utwory deluwialne i rzeczne, niespoiste reprezentowane gtéwnie przez
pospodtki i zwiry oraz piaski $rednie i piaski grube w stanie od S$rednio
zageszczonego do bardzo zageszczonego i charakteryzujgce sie stopniem
zageszczenia: Ip 2 0,54,

— utwory zwietrzelinowe, litologicznie wyksztatcone jako zwiry w stanie bardzo
zageszczonym (Ip > 0,80),

— grunty organiczne — namuty piaszczyste i torfy.
W strefie przypowierzchniowej wystepuje gleba i humus oraz nasypy.

W podtozu inwestycji wydzielono 10 warstw geotechnicznych charakteryzujgcych sie
zblizonymi wtasciwosciami fizyczno-mechanicznymi, dla ktérych wydzielono parametry
geotechniczne metodg B, zgodnie z norm PN-81/B-03020.

W podtozu w przewadze wystepujg grunty $rednio urabialne i tatwo urabialne, lokalnie
trudno urabialne.
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9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

Podtoze badanego terenu zaliczono do grupy nosnosci podtoza G4.

Przeprowadzone badania geotechniczne wykazaty wystepowanie wdd podziemnych,
gromadzacych sie w obrebie warstw piaszczystych i zwirowych czwartorzedu i zostaty
nawiercone na gtebokosciach w przedziale 0,90 — 2,60 m p.p.t. Zwierciadto wdd
podziemnych o charakterze swobodnym oraz napietym stabilizowato sie na gtebokosci
0,80 — 2,60 m p.p.t., tj. na rzednej 372,9 — 405,4 m n.p.m. Lokalnie stwierdzono réwniez
sgczenia wod gruntowych z przewarstwien piaszczystych.

Zwierciadto wéd gruntowych podlega wahaniom sezonowym i uzaleznione jest od
poziomu wody w rzece, intensywnosci opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopéw.
Po intensywnych opadach atmosferycznych wody gruntowe mogga pojawic sie w warstwie
zwietrzelin.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntéw wedtug normy PN-81/B-03020 dla badanego terenu
wynosi 0,80 m p.p.t. Przy dtugotrwale utrzymujacych sie niskich temperaturach gtebokos¢
ta moze ulec zwiekszeniu.

Warunki gruntowo-wodne wystepujgce na przedmiotowym terenie, nalezy uznac za
korzystne dla potrzeb budownictwa oraz miejscami utrudniajgce prace budowlane
i wymagajace ich modyfikacji z uwagi na wystepowanie gruntéw spoistych w stanach
plastycznych i miekkoplastycznym, gruntéw organicznych oraz ptytko wystepujacych wéd
gruntowych i saczen z przewarstwien piaszczystych. Utrudnienia stanowié tu bedzie
rowniez ptytko wystepujacy, prawdopodobnie strop skaty krystalicznej podtoza lub gtazy.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. , poz. 463), na podstawie przeprowadzonych
badan geotechnicznych i analizy materiatéw archiwalnych warunki gruntowe podfoza,

w zaleznosci od stopnia ich skomplikowania uznaje sie za ztozone.

10.ZALECENIA

10.1.

10.2.

10.3.

W zwigzku z wystepujgcymi na przedmiotowym terenie warunkami gruntowymi podtoza,
ktére uznano za ztozone nalezy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 r. , poz.
463) opracowa¢ dokumentacje badan podifoza gruntowego oraz dodatkowo
dokumentacje geologiczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca
2011 roku — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981).

Gtebokos¢ posadowienia rurociggu, nalezy dostosowa¢ do panujacych warunkéw
gruntowo-wodnych i gtebokosci strefy przemarzania.

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w okresach niskich stanéw waéd gruntowych.
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10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

W rejonach wystepowania wod gruntowych powyzej przewidywanego posadowienia
rurociggu, nalezy przewidzie¢ modyfikacje warunkow wodnych, poprzez ich czasowe,
odcinkowe odwodnienie. Na potrzeby przedmiotowych prac, nalezy opracowa¢ odrebne
opracowanie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg, nie powodujgc uplastycznienia
gruntéw spoistych.

W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia rurociggu gruntéw stabych (grunty
spoiste w stanie plastycznym i miekkoplastycznym, grunty niespoiste w stanie luznym,
grunty organiczne) o niskich wtasciwosciach fizyczno-mechanicznych, nalezy przewidzieé
ich wzmocnienie, poprzez zastosowanie nastepujgcych zabiegdow:

— stabilizacje mechaniczng podtoza,

— whbudowanie warstwy wzmacniajgcych z kruszyw famanych lub z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

— wzmocnienie geosyntetykami,

— wymiane na grunt niespoisty, zageszczony warstwami w przypadku gruntéow
organicznych.

Rurociag zaleca sie posadowié na warstwie podsypki piaszczystej lub piaszczysto-zwirowe;j
w przypadku posadawiania na gruntach warstwy geotechnicznej: la oraz po uprzednim ich
wzmochieniu w przypadku gruntow warstw geotechnicznych: Ib, Ic, IV.

W przypadku posadawiania rurociggu na gruntach warstw geotechnicznych: lla, lib, lic, I,
V zaleca sie posadowienie bezposrednie, po wczesniejszym dogeszczeniu.

W przypadku posadowienia rurociggu, studzienek, komér itd. w warstwach ponizej stropu
skaty krystalicznej do ich urabiania niezbedne bedzie uzycie mtotow lub materiatéw
wybuchowych.

W przypadku watpliwosci, co do rodzaju gruntéw zalegajgcych w wykopie oraz ich stanu,
zaleca sie odbiér podtoza przez uprawnionego geologa.

11. WYKORZYSTANE MATERIALY

W opracowaniu wykorzystano instrukcje, normy i akty prawne:

No vk wN

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych Warszawa 1998 r., cz. li Il

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe.
PN-B-0448:19881 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

19/20



DOKUMENTACIA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Lubomin i Struga w gminie Stare Bogaczowice

8.
9.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

10. Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

=

o vk wnN

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U.z2012r., poz.463).

Materiaty wyjsciowe:

OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Lubomin
i Struga w gminie Stare Bogaczowice, GEO-BAD Maciej Zak , Dzierzoniéw, 2016

,Geogradfia fizyczna Polski” - ). Kondracki — PWN Warszawa

,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro, B. Kozerski, Warszawa, 1990 r.

,Zarys geotechniki” —Z. Witun, Warszawa 2000 r.

»,Geoinzynieria — Metody modyfikacji podtoza gruntowego” — S. Pisarczyk, Warszawa 2005 r.
Szczegétowa Mapa Geologiczna Sudetéw, arkusz Swiebodzice w skali 1 : 25 000, H. Teisseyre,
O. Gawronski, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1965 r.

Szczegétowa Mapa Geologiczna Sudetdow, arkusz Watbrzych w skali 1 : 25 000, A. Hajdukiewicz,
S. Olszewski, S. Porebski, A. Teisseyre, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1982 r. (objasnienia 1985
r.).

Szczegétowa Mapa Geologiczna Sudetdw, arkusz Boguszéw w skali 1 : 25000, A. Bossowski,
M. Czerski, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1985 r. (objasnienia 1988 r.)

Szczegoétowa Mapa Geologiczna Sudetdow, arkusz Stare Bogaczowice w skali 1 : 25000, H.
Teisseyre, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1969 r. (objasnienia 1973 r.)

20/20



